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“Eu sou a drvore de verde vestida
Por montes, caminhos e vales
Cidades, aldeias e vilas

Tudo dou; até a vida.
Monumento da natureza

Rainha do mundo vegetal
Simbolo da vida em beleza

Cujo unico ideal

E ter em mim a certeza

De ser dddiva imortal. (...)”

Domingos apud Costa, 1998:4
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RESUMO

CONCEPCAO E DESENVOLVIMENTO DO SISTEMA DE INFORMACAO GEOGRAFICA DO
PATRIMONIO ARBOREO DO MUNICiPIO DA AMADORA

A importancia dos espacos verdes enquanto elementos estruturantes da cidade
tem vindo a ser reconhecida face a um tecido urbano cada vez mais compacto e
complexo. Nas cidades, onde o espaco ndo edificado é reduzido, sdo os elementos
arboreos que ganham maior significado enquanto representacdes elementares da
Natureza na manuteng¢ao da qualidade do espago e protec¢ao do ecossistema urbano.
Esta dissertacdo centra-se na tematica da Arvore Urbana, partindo do enquadramento
das problematicas do ambiente urbano, dos beneficios da arvore e das dificuldades de
insercao destes elementos no desenho da cidade. Os principais objectivos consistem
em georreferenciar e identificar as caracteristicas do Patrimoénio Arbdreo do Municipio
da Amadora, de forma a integrar o Sistema de Informagdao Geografica municipal. A
Amadora é um municipio periférico da Area Metropolitana de Lisboa, caracterizado
pela sua estrutura urbana desarticulada e elevada densidade populacional. Os dados
recolhidos permitem caracterizar o patriménio arboéreo face aos seus atributos e
compreender a importancia estrutural da darvore sobre a estrutura urbana e a
qualidade de vida da populagdo. O inventdrio a escala municipal reuniu um conjunto
de 22 480 arvores localizadas em espago publico. Do ponto de vista da estrutura da
paisagem, o municipio da Amadora apresenta um elevado indice de diversidade e de
equidade. A distribuicao das arvores apresenta diferengas entre as onze freguesias
existindo uma maior densidade na freguesia da Reboleira, um maior nimero de
arvores por 100 habitantes na freguesia da Buraca e uma maior extensdo de ruas
arborizadas na freguesia de S3o Bras. Em relacdo a estrutura urbana, os resultados
revelam concordancia da distribuicdo das arvores com os espacos verdes ao nivel do
municipio. A tendéncia de distribuicdo entre as arvores e o edificado e entre as arvores
e a populacdo é concordante ao nivel do municipio, mas revela discordancia ao nivel
das freguesias. A finalidade da analise dos dados € a identificacdo de areas de caréncia
de arborizagdo no municipio.

Palavras-chave: Arvore urbana, Floresta Urbana, Ecossistema Urbano, Sistemas de
Informacdo Geografica, Municipio da Amadora



ABSTRACT

COMCEPTION AND DEVELOPMENT OF A GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEM ON THE
URBAN TREES OF THE MUNICIPALITY OF AMADORA

The importance of green spaces, as city’s structural elements, has been
recognised as one faces the more compact and complex urban structure of today. In
cities, where open spaces are shrinking, trees gain greater significance, as an
elementary representation of Nature, in ensuring the quality of urban space and the
protection of urban ecosystem. This dissertation focuses on Urban Trees by taking into
consideration the issue of urban environment quality, the benefits of integrating these
elements in urban space and constrains of urban space design. The main goal of this
study is to identify and georreference the collection of trees placed in public areas of
the Municipality of Amadora by using Geographic Information System tools. Amadora
is @ municipality on the outskirts of Lisbon metropolis, characterized by a poor urban
structure quality and a high population density. The collected data allows the
understanding of the geographic relation between trees and the allocation of the main
elements of urban structure and the distribution of citizens. The inventory grouped a
total of 22 480 public urban trees in the municipality. Considering the landscape
structure, Amadora has a high diversity and equitability index. The distribution of trees
illustrates disparities among the eleven civil parishes, with higher density of trees in
Reboleira, higher number of trees per 100 inhabitants in Buraca and higher extension
of streets with trees in S3o Bras. Regarding the urban structure, results reveal
similarity between the distribution of trees, green spaces and buildings considering the
entire municipality, but greater discrepancies are noted between the distribution of
trees and buildings when considering which one of the civil parishes. The same
distribution tendency is observed between trees and citizens. Finally, the aim of this
analysis is the identification of scarcely areas throughout the municipality where urban
trees are required.

Keywords: Urban Trees, Urban Forestry, Urban Ecosystem, Geographic Information System,
Municipality of Amadora
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1. INTRODUCAO

Na actualidade é reconhecido o desequilibrio ambiental resultante da acelerada
densificagdo da populagdao, da intensificagdo das actividades produtivas e
consequentes opgdes de ordenamento dos espacos urbanos decorrentes dos séculos
XIX e XX. Essas dinamicas de transformagdao da paisagem urbana destacaram a
necessidade de reequilibrar a coexisténcia entre os espacos naturais ou naturalizados

e os espacos construidos do tecido urbano.

Do ponto de vista cientifico e da programacgdo dos espagos de utilizagao publica
€ notoria a importancia do “verde” no desenho das cidades, o qual sobressai no multi-
funcionalismo das suas tipologias no espago urbano. Muitos sao os pontos de vista
sobre o conceito de espacos verdes, sendo que para efeitos da presente dissertagdo se
compreende enquanto espago verde “o conjunto de dreas livres, ordenadas ou ndo,
revestidas de vegetacdo, que desempenham fungées urbanas de protec¢Go ambiental,
de integragdo paisagistica ou arquitectonica, ou de recreio” (Fadigas, 1993:116). Desta
definicdo ressaltam as principais funcoes dos espacos verdes — estética, sociocultural,
ambiental, ecoldgica e econdmica — que se tornaram mais complexas a par da
evolugdao de novas abordagens como a ecologia urbana ou o desenvolvimento
sustentavel. A alteracdo do paradigma de planeamento das cidades realcou a
necessidade de existir uma Estrutura Verde (EV) intrinseca a estrutura urbana e
assente sobre as caracteristicas ecologicas do territdrio, que em termos formais tem as

arvores enquanto unidade elementar da natureza.

A arvore é reconhecida no tecido urbano a partir da sua representacdo isolada
ou de conjunto disposto em alinhamento nas avenidas, maci¢o ou disperso em
parques e jardins. Enquanto elemento da EV, a drvore prova o seu valor nos diversos

beneficios de indole ecoldgica, ambiental, social e econdmica que oferece ao espago

-

urbano, mas também pela sua componente cultural e simbédlica. Arvore é natureza,

-

uma vida que nasce, cresce e também morre; mas tem um ciclo de vida mais longo —
testemunha das dindmicas do planeta e hoje reflecte também as ac¢des do Homem. E

abrigo do corpo e desperta o imaginario transformando-se em simbolo, mas também é



obstaculo: ocupa espaco, suja com as suas folhas, flores e frutos, prejudica a saude ao

promover as alergias e destrdi infra-estruturas com as suas raizes e ramos.

A dissertagao resulta do trabalho desenvolvido no ambito do estagio
“autoproposto” realizado na Camara Municipal da Amadora (CMA), em cooperacdo
entre a Divisdo de Espagos Verdes e a Divisdao de Informagdao Geografica, com o
objectivo geral de elaborar o inventdrio das arvores do municipio. Nesse sentido, a
elaboragao da base de dados espacial do patriménio arbéreo municipal recorreu as
Tecnologias de Informacdo Geografica (TIG). Realizar o inventario dos elementos
arbdreos e o registo das suas caracteristicas possibilita inUmeras frentes de analise,
gue, aliadas aos Sistemas de Informacdo Geografica (SIG), permitem integrar e
manipular os dados de forma a alcangar solugdes mais eficientes para a gestao e o

planeamento da arborizagao municipal.

No que respeita o intuito da Dissertacdo, esta procura o reconhecimento das
arvores enquanto patriménio ambiental da cidade. Como patriménio Lopes et al.,
2005:3, 4 indica “o legado que herdamos do passado e que transmitimos a geracées
futuras” que, enquanto construgdo social, se molda a partir de “uma sintese simbdlica
de valores identitdrios que contribuem para um sentido de pertenga e de identificagdo
de um colectivo social”. Neste sentido, procura-se identificar a arvore (individual ou em
conjunto) para além do papel estrito de recurso ambiental e sim enquanto valor
ambiental, “como marco cultural, contribuindo para a definicdo de uma identidade
local (...)” (Ramalho Filho, 2002:6). O valor das arvores oscilou com a evolucdo da
humanidade e nas cidades ainda ndo esta inteiramente esclarecido: se por um lado os
seus beneficios ja sdao reconhecidos, por outro, o planeamento desinformado e as
consequentes dificuldades de manutencdo dos elementos arbéreos fomentam a ma
qualidade de arborizagdo que predomina no espago urbano e resultam na falta de

consciencializacdo da populacdo sobre o valor da arvore.

“Quem sabe perceber uma paisagem consegue entender seu valor, perceber a
importéncia dela em sua vida, criar vinculo afectivo com ela e, defender a sua

perpetuacdo” (Schuch, 2006:20).



Deste modo, a dissertacdo parte do enquadramento das problematicas da
paisagem urbana, dos beneficios da arvore e das dificuldades de insercdo destes
elementos no desenho da cidade, com os objectivos especificos de identificar as
caracteristicas e os padrdes de ocupacdo do patrimoénio arbéreo urbano do Municipio
da Amadora, a partir de ferramentas de SIG, e de compreender o contributo estrutural
da arvore para a qualidade ambiental dos espacos urbanos e para a qualidade de vida
da populagdo. Tais objectivos ambicionam contribuir para a identificagdo de espagos
de qualidade e de caréncia de arborizacdo e auxiliar a definicao de areas prioritarias de
ac¢ao para arborizagao no Municipio, ajudando no reconhecimento da importancia da

figura de Plano de Arborizacdo Urbano para a valorizacdo do patrimoénio arboreo.

A dissertagdao esta estruturada em cinco capitulos. O primeiro capitulo —
FUNDAMENTACAO TEORICA — consiste na contextualizacdo da tematica “Arvore
Urbana”, com énfase no esclarecimento de conceitos relacionados com o planeamento
da cidade, os espagos verdes e as arvores e, no desempenho dos SIG no auxilio a
gestdo e planeamento da arborizacdo urbana. O segundo capitulo — MATERIAIS E
METODOS — apresenta por um lado, a caracterizacio geografica da drea de estudo e o
enguadramento normativo do tema nos Instrumentos de Gestdo do Territorio (IGT); e
por outro lado, agrupa a descrigao dos métodos de recolha da informacgdo a integrar
na base de dados do patrimdnio arbéreo municipal e dos métodos de analise dos
dados face a realidade do territério. O terceiro capitulo — RESULTADOS E DISCUSSAO —
compreende o tratamento dos dados recolhidos, com observagao dos resultados e
discussdo dos mesmos. O quarto capitulo — CARACTERIZACAO DA ARBORIZACAO
URBANA NO MUNICIPIO DA AMADORA — reline o conjunto de conclusdes resultantes
da analise dos dados com o intuito de delinear a caracterizacdo do territério face a
abundancia ou caréncia de arborizagao urbana e a identificacdo de areas prioritarias
para a arboriza¢do. O quinto capitulo — CONSIDERACOES FINAIS — exp&e um resumo do
trabalho desenvolvido, reflectindo sobre a metodologia e sublinhando as ilagdes a

reter no ambito da formula¢do do Plano de Arborizacdo Urbano.



2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1. APAISAGEM URBANA

“Foi sobre o Lugar Natural (ou Paisagem) e portanto sobre a sua Estrutura que se
implantaram as cidades, modificando-as, com maior ou menor profundidade” (Magalh3es,

1994:111).

Existem muitas formas de olhar a Paisagem e muitos modos para apreendé-la.
A Convencdo Europeia da Paisagem' entende como paisagem “uma parte do
territério’, tal como é apreendida pelas populagdes, cujo cardcter resulta da accdo e da
interacg¢do de factores naturais e/ou humanos” (Decreto Regulamentar n? 4/2005 —
art. 1.2). De modo global pode considerar-se como Paisagem um sistema complexo
gue compreende a interaccdo dindmica e continua (temporal e espacialmente) de
elementos de ordem natural, cultural e fenomenoldgica que formam um todo
coerente, indissociavel e continuamente em evolugdo (Bertrand, 1971) e que adquire

uma identidade reconhecida pelo Homem (Almeida, A. C., 2006).

Com a expansao da influéncia da ac¢do humana sobre o territério sdo poucos
0s resquicios de paisagens naturais existentes no nosso planeta. Hoje, pode-se
essencialmente falar de paisagens culturais’ que, pela sua caracterizacdo
maioritariamente rural ou urbana, podem dividir-se em paisagens rurais ou paisagens
urbanas, respectivamente* (Magalh3es, 2001). A diversidade de paisagens humanas é

o resultado das diferentes intensidades de apropriacdo e transformacdo do territério

' A convencdo europeia da Paisagem decorreu a 20 de Outubro de 2000 em Florenca e foi rectificada por
Portugal no Decreto-lei n24/2005.

2 Territério “designa uma parcela da superficie terrestre, independentemente do seu contetido” (Aradjo,
11994:124).

* paisagem cultural ou humanizada “é o resultante da acgdo multissecular, continua ou intermitente, do
homem sobre a paisagem natural, apropriando-se dela e modificando-a a fim de a adaptar pouco a pouco as
suas necessidades, segundo o que a sua experiéncia, os seus conhecimentos e a sua intui¢éo lhe foram
ensinando, experiéncia transitada de geragdo em geragdo” (Cabral et al., 1978 apud Pinto-Correia, Cancela
D’Abreu e Oliveira, 2001:198).

* Paisagem rural é caracterizada por aglomerados de menor dimens3o onde se estabelecem actividades, na
sua maioria, agro-florestais. Paisagem urbana é caracterizada por aglomerados de maior dimensdo onde se
concentram maior numero de pessoas e infra-estruturas e onde se estabelecem, maioritariamente, as
actividades industriais e de prestacdo de servigos.



pelo Homem, pelo que reflectem o seu percurso histérico e cultural. Para Telles
(1979:298) “a cidade comecou por fazer parte da paisagem rural e integrava-se nos
campos de cultura que a envolviam. Era um fdcies pontual e descontinuo inscrito num
fdcies continuo que era o espacgo rural”, sendo notdria a dicotomia cidade-campo. No
entanto, esse padrao de ocupagao do territdrio modificou-se: segundo Monte-Mor,
2006 a difusdo das areas urbanizadas iniciou-se de forma expansiva no século XIX e
acentuou-se de forma irreversivel no século XX°. Para tal, a paisagem urbana observou
entre os séculos XIX e XX dois momentos determinantes para a sua expansdo e
transformacgao: o primeiro remete a Revolugdo Industrial decorrente no século XIX e o
segundo a Revolugdo Tecnoldgica a partir da metade do século XX (Telles, 2003). Neste
periodo, os processos de transformagdo da paisagem urbana assentes em modelos de
planeamento pouco conscientes sobre as dinamicas biofisicas e especificidades
ecoldgicas do territdrio, modificaram intensamente os padrdes de ocupacdo do solo e
a dinamica dos elementos naturais, o que conduziu a uma paisagem fragmentada e
desarticulada, com sérios desequilibrios ambientais e de sustentabilidade que levaram,
a partir de meados do século XX, a uma mudanga do paradigma do ordenamento da

paisagem urbana.

“A cidade monolitica que cresce a custa da destruigdo de recursos naturais e de
valores culturais, avan¢ando no territdrio sem olhar ao necessdrio equilibrio energético e a

sustentabilidade ecoldgica estd condenada” (Telles, 2003:334).

A partir da década de 1960 comecgaram a surgir as primeiras preocupac¢des no
que diz respeito ao uso continuado dos recursos naturais e que, de acordo com Gomes
(2006), estdo na base do conceito de conservagéoe. E deste modo que desponta uma
nova abordagem de planeamento assente sobre principios ecoldgicos, para o qual foi
fundamental o trabalho desenvolvido por McHarg (1967) e expresso no seu livro

“Design with Nature”. Este refere, pela primeira vez, a necessidade de integrar os

> Em 1800 a taxa de urbanizacdo era de 3,4%, aumentando para 13,6% em 1900 e para 46,7% em 2000
(Magalhaes, 1994:99; UNDESA, 2006).

6 . . ~ s . . ~ .

“Conservacionismo representa uma chamada de atengdo para a necessdria integragdo da sociedade nos
sistemas naturais e para a forma de gestdo que sobre estes deve incidir, de maneira que a sobrevivéncia e
bem-estar continuados da sociedade sejam assegurados” (Gomes, 2006:69).



processos e factores biofisicos com as actividades humanas de modo a fundamentar as
opcdes de planeamento, promovendo o conceito de aptiddo ecoldgica’ do territério
enquanto principio estrutural basilar para a tomada de decisdo. As cidades passam a
ser entendidas enquanto um ecossistema complexo que resulta da interac¢do entre as
dinamicas naturais e humanas. Segundo Odum, 1997 a cidade é um ecossistema onde
o ser humano é a espécie predominante e transformadora do meio fisico O
ecossistema urbano suporta-se em trocas de matéria, energia e informacdo e
caracteriza-se por um metabolismo muito mais intenso que os ecossistemas naturais,

pelo que tende para a insustentabilidade.

“Todos tém direito a um ambiente de vida humano, sadio e ecologicamente

equilibrado e o dever de o defender” Artigo 66.2 Constituicao da Republica Portuguesa.

E com base na mudanca de paradigma do desenvolvimento do territério e das
populacdes que surge em 1987 o conceito de Desenvolvimento Sustentavel® no
Relatério de Brundtland das Nagdes Unidas intitulado “O nosso futuro comum”,
posteriormente formalizado na Conferéncia sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento,
no Rio de Janeiro em 1992. Desde entao, este conceito tem vindo a ser aplicado como
principio base no planeamento do espac¢o urbano tendo com instrumento estratégico
de referéncia o documento da Agenda 21. O paradigma emergente do
desenvolvimento sustentavel procura associar as apreensdes de indole essencialmente
ecoldgica do planeamento uma visdo holistica sobre as problematicas dos territorios.
Procura, deste modo, integrar de forma equilibrada as vertentes econémica, social e
ambiental no planeamento do territério, no sentido de acautelar o capital natural

enquanto recurso elementar. De acordo com a Carta de Aalborg — EU, 1994:2,

7 Aptid3o ecolégica define “as diferentes potencialidades que os diferentes espacos, caracterizados por um
funcionamento ecoldgico diferenciado, oferecem a implantagéo das actividades humanas e que, portanto,
devem determinar a sua localizagdo” (Gomes, 2006:69).

8 “sustainable development is a process of change in which the exploitation of resources, the direction of
investments, the orientation of technological development; and institutional change are all in harmony and
enhance both current and future potential to meet human needs and aspirations” (ONU, 1987).



resultado da Conferéncia Europeia sobre Cidades Sustentaveis’, “a justica social terd
que assentar necessariamente na sustentabilidade econdmica e na equidade [social]
que por sua vez requerem sustentabilidade ambiental™®”. Na perspectiva de garantir a
sustentabilidade ambiental a Comissdo das Comunidades Europeias (CCE) na
“Estratégia Tematica sobre Ambiente Urbano” refere que “o planeamento de um nivel
elevado de proteccdo ambiental é um dos elementos-chave no sentido de proporcionar
o desenvolvimento sustentdvel das cidades e uma elevada qualidade de vida para os
cidaddos urbanos da Europa” (CCE, 2006:4). Neste sentido, desde 1990 com a edicdo
pela CCE do “Livro Verde do Ambiente Urbano” que existe a consciéncia da
necessidade de melhorar a qualidade ambiental do espaco urbano. Segundo este
documento as problematicas do ambiente urbano embora diversificadas devem ser

analisadas considerando o sistema urbano como um todo.

A expansdo e evolucdo da sociedade urbana foram acompanhadas da
necessidade de fornecer a urbe solucdes efectivas de melhoramento dos espacos de
vivéncia e respectivas infra-estruturas, as quais tém vindo a contribuir para um maior
desenvolvimento humano das populagdes. O conceito de Qualidade de Vida advém
desta evolucdo historica da condicdo humana, sendo por isso “um conceito abrangente
e no qual se interligam diversas abordagens e diversas problemdticas” (Delfim Santos e
Martins, 2002:3). O conceito surgiu na década de 1950 como contraponto a uma
andlise do desenvolvimento das populagdes assente unicamente em principios
econdémicos (Feu, 2005), passando essa analise quantitativa a centrar-se num conjunto
de tematicas mais diversificado que engloba preocupa¢Ges materiais, socioculturais,
econdmicas e ambientais, figura 1. A aplicagdao do conceito de Qualidade de Vida esta
associada a importancia do conhecimento sobre o indice de desenvolvimento de um

determinado espaco e populagdo, pelo que assenta na avaliagdo de um conjunto de

° A Conferéncia Europeia sobre Cidades Sustentdveis decorreu em Aalborg, Dinamarca, em 1994 com o intuito
de transpor para a escala local da realidade europeia os principios do Desenvolvimento Sustentavel e da
Agenda 21. A Carta de Aalborg teve como signatarios oitenta municipios europeus.

10 o . T ~ N . . .
Sustentabilidade ambiental compreende a utilizagdo equilibrada dos recursos naturais renovaveis

(atendendo as taxas de reposi¢do) e ndo renovaveis de forma a garantir “a preservagdo da biodiversidade, da
saude humana e da qualidade do ar, da dgua e do solo, a niveis suficientes para manter a vida humana e o
bem estar das sociedades, bem como a vida animal e vegetal para sempre” (EU, 1994:2).



indicadores a partir dos quais é possivel comparar, monitorizar e melhorar as

estratégias de gestdo do territorio.

Condi¢oes Materiais

Condigies Ambientais Colectivas
Espagos verdes Equipamentos culturais
Clima Equipamentos desportivos
Ruido Patriménio
Qualidade do ar Equipamentos educativos
Qualidade da dgua balnear Equipamentos sociais e de
Recursos naturais salde
Infraestruturas basicas Mobilidade
Dotagdo em comercio e
SErvicos
Sodedade
Condigdes Economicas Dindmica cultural
Rendimento e consumo Educacao
Mercado de trabalho Populagao
Mercado de habitacdo Seguranca
Dinamismo econdmico Participacdo dvica
Problemas socials
Salide

Figura 1 — Dominios e dreas tematicas do Sistema de Informagdo da Camara Municipal do Porto
para o Indice de Qualidade de Vida.

Fonte: http://www.fep.up.pt/investigacao/workingpapers/wp116.pdf

De acordo com o United Nations Population Fund — UNFPA, 2007 no inicio do
século XXI o territério ocupado pelas areas urbanizadas esta tendencialmente a
aumentar mais rapidamente do que a populacdo residente. Esta situacdo significa o
decréscimo da densidade populacional nos espagos urbanos e levanta maiores
preocupacdes sobre os custos ambientais e socioecondmicos da expansdo extensiva
do perimetro das zonas urbanizadas sobre o territério. Para Gomes, 2004:53 “a
distingdo entre paisagem rural e paisagem urbana entra em desuso, o que se deve
principalmente ao esbater das fronteiras entre o espago rural e urbano e a progressiva
homogeneizacdo da paisagem”. Esta realidade amplia as preocupacdes associadas a
qualidade ambiental dos espagos urbanos e o seu impacte sobre a qualidade de vida
das populagdes, o que reforga a necessidade de encarar a paisagem urbana para além
das suas estruturas artificiais e de reafirmar a aptiddo ecolégica enquanto componente
basilar para a transformagdo do territorio e essencial na concretizagdo da filosofia de

desenvolvimento sustentavel.



2.1.1. PROBLEMATICAS AMBIENTAIS DA PAISAGEM URBANA

“As condicdes sdo hoje bem diversas. A rua foi asfaltada, o pavimento dos passeios
tornou-se impermedvel e compacto e a atmosfera das cidades foi poluida pelos gases dos
motores (...). A aglomeragdo de gente foi tal que ndo s6 se modificou a temperatura da

cidade mas também a qualidade das radia¢ées solares” (Cabral e Telles, 1999:142).

A gqualidade do ambiente urbano é determinada pela vivéncia humana do
espaco, pelas suas actividades e pelas suas decisdes. De acordo com o “Livro Verde do
Ambiente Urbano” as problematicas do ambiente urbano podem ser agrupadas
considerando as fontes de poluicdo urbana, a qualidade do ambiente construido e o
caracter dos espagos naturais. Os indicios de poluicdo urbana estao relacionados com
a contaminagdo da agua, do ar e dos solos, com a dispersdo dos residuos e com o
agravamento do ruido (CEE, 1990). Estas problematicas tém raiz no padrdo das
actividades humanas que Tavares, em 2005, descreve como “desenvolvimento
excessivo” enquanto fendmeno de consumo de recursos e poluigdo mais intenso do
que o planeta consegue suportar e que resultam no aumento dos problemas dos

ecossistemas naturais e da saude humana.

Na 6ptica do ambiente construido o espago urbano é dominado, por um lado,
pela proliferacdo de edificacGes e respectiva poluicao visual e, por outro lado, por uma
crescente apropriagdao do espago publico pelo automovel. O primeiro conduz a difusao
dos espacos impermeabilizados, acentuando a problematica da circulacdo do ar, da
agua, da contaminagao dos solos e a maior incidéncia de inundagdes em espago
urbano (CEE, 1990). No que respeita o segundo ponto Tavares (2005:42) refere que “as
ruas estdo a desaparecer, estdo a ficar estradas”. Esta situagao implica, por um lado, a
destruicdo do espaco publico e da utilizacdo da rua pelos pedestres, com sérios
impactos para a vitalidade dos centros urbanos e, por outro lado, o aumento do
trafego e consequente intensificagdo da problematica da poluicdo do ar e do ruido

(Spirn, 1986).

Outras problematicas estdo associadas, segundo Magalhdes (2001) e Tavares
(2005), ao bloqueio das brisas locais pela falta de enquadramento das construcdes, o

que acentua a poluicdo do ar, ou segundo Almeida (2006) ao aumento do



sombreamento do espaco publico e dos turbilhGes de vento nos arruamentos

contiguos a edificios altos, como se observa na figura 2.

Figura 2 — Esquemas de circulagdao do vento em meio urbano: efeito de turbilhdo (a), contorno dos
obstdculos (b). As dindamicas do vento influenciam a circulagao e concentragao dos poluentes.

Fonte: Spirn, 1986.

A existéncia de espagos livres de edificagao e dos espagos naturais ou semi-
naturais nas cidades funciona como contraponto as problematicas acima descritas. O
”Livro Verde do Ambiente Urbano” refere o decréscimo destas areas face ao custo do
solo urbano. No entanto, estas areas sao fundamentais para a amenizagdo do
ambiente urbano enquanto espacos de fruicdo e de reserva da vida natural pelo que,
embora suportem uma elevada pressao imobiliaria, é-lhes reconhecido pela populagao

um crescente valor simbdlico e ambiental.

Considerando o sistema urbano como um todo, os factores apresentados
contribuem, em suma, para a alteragdo do microclima urbano e consequente conforto
da populagdo (Tavares, 2005). Como referido anteriormente a dindmica de ventos
altera-se, o teor de humidade na atmosfera diminui, a radiacdo solar é interceptada
pelas construcdes e o conjunto de actividades humanas produtoras de calor provoca
alteragdes no valor da temperatura. Perante estes factos, os ambientes urbanos

n1l

extensivos sdo considerados como “ilhas de calor””", uma vez que a temperatura

" As razdes que podem conduzir ao efeito “ilha de calor” estdo relacionadas com “o cimento e o asfalto
tendem a reduzir a reflectividade das cidades, aumentando a quantidade de energia solar absorvida pelo solo
e reduzindo a evapotranspira¢éo; a poluigcdo, o calor libertado em processos industriais, o aquecimento das
casas, o uso dos automoveis, so também factores que contribuem para este sobre-aquecimento” (Instituto

de Meteorologia de Portugal).
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nestas areas aumenta, enquanto que nas areas rurais adjacentes diminui, como se
pode observar na figura 3 (CEE, 1990; Magalhdes, 2001:386, NASA, 2010). Segundo a
NASA, 2010 o aumento da temperatura pode ser entre os 72C e os 92C em cidades
como Nova lorque ou Boston, sendo que para amenizar este efeito é fundamental uma
escolha mais consciente dos materiais de constru¢ao do espago urbano e uma maior

integracdo de vegetacdo nas superficies urbanas (solo, telhados).

[+]
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Figura 3 — Perfil da temperatura ao final da tarde em diferentes tipologias de ocupac¢do do
territdrio. E notdrio o aumento da temperatura no centro urbano e zona comercial em relagdo aos

espacos rurais adjacentes. Fonte: http://eetd.lbl.gov/Heatlsland/HighTemps/

E necessario compreender a qualidade do ambiente urbano enquanto produto
da interac¢do dos varios fendmenos descritos e compreender que as suas
repercussoes ultrapassam a escala local da cidade e estdo na origem de fendmenos
globais como o feito estufa, o aquecimento global, a difusdo dos residuos perigosos

(Tavares, 2005).
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2.2. AS ARVORES NA PAISAGEM URBANA

“As drvores, como os homens, tém cada vez piores condigcbes de vida na cidade
moderna, o que torna cada vez mais urgente o desenvolvimento de uma politica séria de
espagos verdes que permita conservar condi¢bes razodveis de vida” (Cabral e Telles,

1999:142).

A cidade é para o Homem o seu habitat por exceléncia — desde 2008 que mais
de 50% da populacdo mundial reside em areas urbanas (UNFPA, 2007). A cidade
molda-se a partir de um conjunto de estruturas cujo funcionamento equilibrado é
fundamental para a qualidade de vida humana. Compreender o ecossistema cidade é
compreender a esséncia da vida do Homem, mas esta nunca podera dissociar-se dos
elementos naturais, dos quais as arvores sdao fundamentais. Este capitulo procura
compreender esse conjunto de estruturas, com especial foco sobre o papel das
arvores: a sua definicdo, a sua evolucdo, os seus constrangimentos e as suas

perspectivas.

2.2.1. O VERDE NA PAISAGEM URBANA — PERSPECTIVA HISTORICA

“Do canteiro a drvore, ao jardim de bairro ou grande parque urbano, as estruturas
verdes constituem também elementos identificdveis na estrutura urbana; caracterizam a
imagem da cidade; tém a individualidade prdpria;, desempenham funcbes precisas; sdo
elementos de composi¢cdo e do desenho urbano; servem para organizar, definir e conter

espagos” (Lamas 1993:106 apud Loboda e De Angelis, 2005:134).

As cidades desenvolveram-se ao ganhar territério sobre o espaco rural e sobre
a paisagem natural. No entanto, a artificialidade das constru¢cdes humanas buscou, ao
longo dos tempos, o contraponto em espagos representativos do meio natural. Desde
as primeiras construcdes de paisagem urbana (Egipto, China, Pérsia) que existe o
registo da manipulacdo e apropriagdo dos elementos da natureza, do que sdo exemplo
os Jardins Suspensos da Babildnia (século VI a.C.). No decorrer da historia, foram
muitas as civilizagcdes que associaram as estruturas edificadas a construcao de espacos
livres planeados com vegetacdo cujos modelos de construcdo reflectiam o olhar do

Homem sobre a natureza, a sua capacidade de dominio e de integracao, conferindo
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simbolismo e mistica enquanto expressao dos ideais de harmonia, beleza e do sublime
(Neves, 2009). As primeiras funcOes destes espacos consistiam na ornamentacao, na

provisao de sombra e frescura e na contemplagao.

Com o aumento da complexidade das cidades também o papel dos espacos
verdes urbanos se reformulou. A maior transformagdo ocorreu com a sua abertura ao
publico. De acordo com Segawa, 1996 a primeira referéncia a espacos publicos com
vegetacdo inseridos no tecido urbano foi uma area ornamentada com arvores
adjacente a catedral de Antuérpia no século XVI, tendo-se verificado na mesma época
a arborizagao de largas vias de circulagao contiguas a fortificagao da cidade. Entre os
séculos XVI e XVIII surgiram areas verdes publicas como elementos de ligacdo entre a
cidade medieval e as zonas de expansdo urbana (a partir da remodelagdo das defesas
fortificadas), dos quais despontaram as avenidas arborizadas de passeio com
significativa expressio em Paris, as quais se deu o nome de Boulevart’?, de que é
exemplo os Champs Elysées (1690). O fenémeno tipoldgico propagou-se a partir do
século XVII por toda a Europa: em Berlim foi construida a alameda Unter den Linden
(1647), em Amesterddo foi transformado um charco para dar origem ao Nieuwe
Plantage (1682), em Madrid o Paseo del Prado (1745) e em Lisboa o Passeio Publico
(1835) (Segawa, 1996). E também a partir dos finais do século XVIII que os jardins e
coutos de caca de ode aristocratica comegaram a ser abertos ao publico, como é
exemplo o Tiergarten em Berlim (1833) e o Hyde Park em Londres (Neves, 2009). As
fungdes destes espagos ultrapassaram o cardcter ornamental e passaram a ser o
centro privilegiado do promenade, “uma auténtica sala de visitas da cidade e palco dos

acontecimentos sociais mais relevantes” (Fadigas, 1993:135).

A partir de meados do século XIX, quando os efeitos nefastos da revolucdo
industrial se agravam, despertam as preocupacgdes relacionadas com os modelos de
crescimento das cidades e as condi¢des de salubridade e de satde publica urbana. E
neste periodo que os modelos urbanos propostos para o desenvolvimento e

regeneracdo das cidades passam a ter em atencdo os beneficios biofisicos oferecidos

2 “Boulevart (na escrita antiga) era a parte terraplenada das muralhas de fortificacBes; o termo ainda
conserva a acepgdo de ‘linha de defesa de uma cidade™ (Larousse, 1928:1:809 apud Segawa, 1996:40).
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pela vegetacdo (Neves, 2009). De acordo com Fadigas, 1993 surge na cidade industrial
de Preston, Inglaterra, em 1833 o primeiro parque municipal a partir da vedagao de
um terreno publico existente. No entanto, segundo Alves, 2009 é em 1858 com a
construgao do Parque Central de Nova lorque (de Olmsted e Vaux) que surgem os
primeiros parques urbanos, vistos como o pulmdo verde da cidade, imagem 1. O
pulmao verde seria 0 “espago verde com dimensdo suficiente para produzir o oxigénio

necessdrio a atenuacdo da qualidade do ar” (Magalhdes apud Almeida, 2006:6).

“As grandes superficies plantadas de drvores e as extensas dreas gramadas sdo
indispensdveis no meio das aglomerag¢des urbanas por assegurar a saude dos cidaddos;
elas sdo necessdrias a higiene publica com a mesma importdncia da dgua, do ar e da luz.
Os parques e os grandes jardins publicos, os vastos terrenos para jogos e as espacosas
pracas verdejantes constituem reservatorios de ar puro; eles sGo os pulmdes urbanos”

(Bellet et Darvillé apud Segawa, 1996:73).

Imagem 1 — Parque de Monsanto, o “Pulmao Verde” integrado no continuo urbanistico da cidade

de Lisboa. Fonte: Google Earth.
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Desde o final do século XIX que comecaram a surgir por todo o mundo
ocidental jardins e parques urbanos que passaram a ser assumidos como “estruturas
urbanas auténomas” (Fadigas,1993:120). Nesse sentido, desde os modelos do
socialismo utdpico, de que é exemplo a Cidade Industrial de Owen, passando pelos
modelos da Cidade Linear™ de Arturo Soria y Mata (1882) e da Cidade-Jardim'* de
Howard (1898), até aos principios da Carta de Atenas (1943) que caracterizaram o
pensamento urbanista moderno, que os espagos verdes urbanos ganharam uma
importancia estrutural no planeamento e desenho das cidades, passando a

desempenhar um conjunto mais complexo de fungdes.

Para Neves (2009:38) os espacos verdes “sdo
OMNewcastle-Upon-Tyne

utilizados para actividades de lazer e como
elementos de separagdo entre dreas industriais —

L. . OYork
vdrias propostas incluem uma trama verde como _ OLeeds

) . OManchester
elemento de ligagéo com o campo envolvente e, O : OSheffield
simultaneamente, como elemento de delimitagéo St n ONottingham
. ” . on-Trent — Burton and

da cidade”. Desse modo, surge o conceito de 5 Swadlincote
greenbelt — cinturdo verde figura 4, enquanto Birmingham OCambridge
area verde circundante ao perimetro urbano com DGIWE“:;L“
intuito de conter a expansdao urbana (Pontes, HBristol O London
1999; Almeida, 2006; Alves, 2009; Rossetti et al., Green Balt
2010). Urban Area

Figura 4 — Principais cinturdes verdes de Inglaterra.

Fonte: http://news.bbc.co.uk/2/hi/uk news/6947435.stm

3 0 modelo de Cidade linear consistia na organizagdo da cidade em torno de um eixo central viario ao longo
do qual se concentravam todas as infra-estruturas alimentadas por um sistema secundario de vias que fazia a
ligagdo com o espago exterior. A cidade disponha de um sistema de arborizagdo densa que fazia a transi¢do
com o espago rural envolvente. Este modelo foi aplicado na Cidade Linear de Madrid (1900-1920) (Fadigas,
1993).

0 conceito de Cidade-jardim surge com a publicagio da obra de Howard “Garden Cities of Tomorrow”. A
configuracdo radioconcentrica da cidade organiza, através de uma sucessdo de circulos concéntricos, as
diferentes fung¢des — residencial, institucional, industrial — intercaladas por espagos verdes e onde era mantida
uma relagdo estreita com a estrutura rural envolvente (Fadigas, 1993). Este modelo influenciou o
desenvolvimento do movimento de New Tows em Inglaterra e cidades por todo o mundo ocidental.
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Segundo Magalhdes, 2001 a primeira geracdo de areas verdes no espaco
urbano (século XIX) assentava sobre principios higienistas mas estava desligado do
suporte fisico e bioldgico do territério. Apenas com o desenvolvimento do conceito de
parkways, por Olmsted, foi compreendido o valor da aptiddo ecoldgica do territério.
Este conceito, que consiste num sistema de parques articulados entre si por
corredores verdes, foi concretizado em Boston com o projecto Esmerald Necklace
(1880), figura 5. Neste, Olmsted procurou através da criacdo de um sistema de parques
ultrapassar as dificuldades relacionadas com a drenagem do rio Muddy, considerando
no projecto “aspectos hidrolégicos e ecoldgicos e combinando a preocupacdo
ambiental com a recreacdo, preservacdo da vegetacdao nativa e gestdo dos recursos

hidricos” (Medeiros, 2008:22).

Figura 5 — The Esmerald Necklace de Frederick Law Olmsted, 1880, Boston.

Fonte: http://www.emeraldnecklace.org/static/filelib/Olmsted historic_map.pdf

De acordo com Gomes, 2006 os conceitos greenbelt e parkway evoluiram no
século XX para o conceito de greenway. Este novo modelo assenta sobre principios de
planeamento ecolégico e sobre a nocdo de sustentabilidade. Para Ahern, 1995 apud
Alves, 2009:85 é uma “rede que contém elementos lineares que sdo planeados,
desenhados e geridos para multiplos propdsitos, incluindo ecoldgicos, recreativos,

culturais, estéticos ou outros, compativeis com o conceito de uso sustentdvel do solo”.
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O desenho destes espacos incorpora o conceito de continuum naturale™ de forma a
assegurar os principios ecoldgicos de continuidade, elasticidade, meandrizacdo e

intensificacdo dos elementos verdes penetrantes no tecido urbano (Magalhaes, 2001).

“Aquele continuo, ao entrar na cidade, adapta-se as fungbes urbanas e assume
formas cada vez mais simples que véo até ao alinhamento de drvores ao longo de uma rua,
ao talude de protec¢do a estrada, ou ao jardim de quarteirdo, na cidade historica”

(Magalhdes, 1994:112).

Em Portugal, esta nova abordagem
materializa-se na figura de Estrutura
Ecolégica, que é compreendida como o
conjunto “de dreas, valores e sistemas
fundamentais para a protec¢do e
valorizagdo ambiental dos espagos rurais
e urbanos, designadamente as dreas de
reserva ecoldgica” (Decreto-lei n2 380/99,
art.149). Desta forma, o planeamento da
paisagem urbana contemporanea passa a

ser encarado como o resultado de uma

continuidade de sistemas culturais

(urbanos ou rurais) e naturais (fisicos,

bioldgicos, etc.) que se estruturam e -Centru urbano

i "Dedos urbanos’
relacionam de forma complexa moldando EuDs Hrbanes

Festante area rural

uma paisagem gIObaI € UItrapassando a Corredores verdes intrinsecos aos "dedos urbanos”

dicotomia cidade-campo, figura 6. WovaE CoRlares vErHDE

Figura 6 — The Finger Plan da Area Metropolitana de Copenhaga, 1949. Este plano coloca em
pratica o principio da continuidade da Estrutura Verde e respectiva ligacdo ao espaco rural.

Fonte: http://www.netpublikationer.dk/UM/8583/chapter01.htm

> Continuum naturale foi enquadrado legalmente em 1987 pela Lei de Bases n211/87, que o define como
"sistema continuo de ocorréncias naturais que constituem o suporte da vida silvestre e da manutengdo do
potencial genético e que contribui para o equilibrio e estabilidade do territério" (Lei de Bases n211/87 de 7 de
Abril —art.42 2d).
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Para Magalhdes, 2001, a paisagem global resulta da combinacdo espacial de
duas componentes fundamentais: a Estrutura Ecoldgica (EE) e a Estrutura Cultural (EC).
Sé o enquadramento holistico das estruturas constituintes da paisagem global,
(edificado, infra-estruturas, espacos verdes) permite ultrapassar os desequilibrios
ambientais gerados pela artificialidade do espago urbano, pelo que é importante
“assumir como um dos principais vectores das actuais politicas de cidades criar
sistemas de espagos verdes [continuos] que contribuam para a sustentabilidade
ambiental, social, economica e cultural” (Neves, 2009:33), de modo a permitir alcangar

o desenvolvimento sustentavel tdo desejado para o século XXI.

“Os espacos verdes da cidade do século XXI (..) deverdo organizar-se em
corredores que percorrendo a cidade permitirGo a existéncia de percursos e espagos de
lazer, recreio e desporto livre até se integrarem nas paisagens tradicionais dos campos
limitrofes constituindo com elas uma estrutura continua que garantird a sustentabilidade

ecoldgica e fisica de toda a regido” (Telles, 2003:331).

A complexidade das formas e funcdes dos espacos verdes urbanos desenvolve-
se uma vez que se passa, pelo menos numa esfera tedrica, a considerar a aptidao
ecoldgica do territério como base para o planeamento e como forma de restituir o
equilibrio do ambiente urbano. Estes espagos passam a ser vistos, para além da sua
vertente individual, como elementos integradores de uma estrutura continua da
paisagem, ou seja, enquanto componentes da Estrutura Verde® (EV). Segundo Fadigas,
1993 podem distinguir-se dois niveis estruturais: a EV principal e a EV secundaria. A EV
principal compreende a rede de espacos pertencentes a EE de maior importancia
funcional “na qual se integram o conjunto de grandes parques urbanos e as zonas
verdes de protec¢cdo e enquadramento de infra-estruturas viarias e acidentes naturais
notaveis” (Fadigas, 1993:184). Esta estrutura funciona como suporte das actividades
biofisicas fundamentais e permite interligar o interior da cidade com a sua periferia
rural. A EV secunddria consiste na rede urbana interna de espagos pertencentes a EE

ou de espacos livres, consolidados ou ndo, que compreendem “o conjunto de espacos

16 A Lei de Bases do Ambiente, 1987 compreende como Estrutura Verde o “sistema continuo de ocorréncias
naturais que constituem o suporte da vida silvestre e da manutengdo do potencial genético e que contribui
para o equilibrio e estabilidade do territdrio”.
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verdes de menor dimensdo, adjacentes a habitacdo ou a equipamentos colectivos

integrados no tecido urbano (...)” (Fadigas, 1993:184).

Para Tjallingii, 2005 a EV urbana é mais do que o somatdrio de espacgos verdes
da cidade é uma estrutura sistémica que permite conectar o espaco urbano e o espago
rural adjacente e que se constréi sobre as caracteristicas ecoldgicas Unicas do
territério. Enquanto componente estrutural da paisagem urbana a EV urbana procura
desenvolver-se a partir de “intervengbes de baixo impacto na paisagem e alto
desempenho, com espacos multifuncionais e flexiveis, que possam exercer diferentes
fung¢des ao longo do tempo — adaptdveis as necessidades futuras” (Herzog e Rosa,
2010). Alm, 2007 refere que a multifuncionalidade da EV pode ser definida de
diferentes formas considerando a sua disposicdo espacial, ecolégica, social e cultural. A
complexidade das func¢des desempenhadas pela EV conduz a diversidade de tipologias

gue marcam o territorio, como se pode observar na figura 7.
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Figura 7 — Tipologias dos componentes da Estrutura Verde.

Fonte: adaptagdo esquematica (Mata, 2010) do conteudo tedrico descrito por Chen (2004:16).
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Na actualidade a integracdo dos espacos verdes na paisagem urbana é
evidente, no entanto, a compatibilizacdo entre as particularidades ecoldgicas do
territério e o desenho do tecido urbano ainda encontra dificuldades, sendo que a
implementacdo espacial dos espacos verdes em forma de estrutura continua ainda ndo
consegue acompanhar o ritmo do conhecimento tedrico desenvolvido sobre esta

tematica.

“Uma cidade jamais construiria um sistema vidrio, hidrdulico ou eléctrico pegca por
peca, sem um planeamento prévio e coordena¢do. O conceito de “infra-estrutura verde”
indica que a natureza nas cidades deve ser administrada de forma integrada, do mesmo
modo como os restantes sistemas de infra-estruturas urbanas tém vindo a ser” (Wolf,

2005, trad. livre).
2.2.2. A ARVORE URBANA

“Ao elevar-se da Terra para se expandir no elemento aéreo e celeste, a Arvore (...)
tornou-se a incarnagdo mais completa da Natureza que vence o seu proprio peso natural,
que se liberta para a conquista dos céus e que assim tra¢a, em degraus, o seu proprio

caminho até ao firmamento” (Pontes, 1998:208).

Como arvores entendem-se as plantas vasculares lenhosas com eixo central
principal (tronco) e copa intensamente ramificada, caracterizadas por apresentar
grande porte. As suas formas sdo variadas e, segundo Humphries, Press e Sutton, 2005
resultam de uma combinacdo de caracteristicas de crescimento e influéncias
ambientais. Do mesmo modo, também os seus significados nas paisagens sao diversos.
As arvores, enquanto simbolo primordial da natureza, representam-se ndo so a si
mesmas enquanto seres vivos, mas envolvem ainda uma forte componente simbdlica.
As arvores sdao simbolo de vida, fertilidade, forca e longevidade, sdo para muitas
culturas elementos sagrados: a Arvore Césmica; a Arvore da Vida; a Arvore da
lluminacdo; a Arvore da Juventude Eterna (Pontes, 1998). A relacio Natureza —
Homem apesar de enfraquecida, num tempo que é governado pelos principios da
racionalidade, continua no @mago do ser humano e na sua busca pelo equilibrio. Na
actualidade, a espiritualidade inerente ao elemento arvore ainda é empregue como

marco da nossa histdria, sendo muitas vezes plantadas arvores enquanto memoriais
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vivos como é o caso do Bosque dos Ausentes em lembranga dos 192 mortos do
atentado de 11 de Mar¢o de 2004 em Madrid, figura 8, ou enquanto monumentos
vivos como recentemente na iniciativa “Bosques do Centenario”, que a partir do
incentivo da plantagcdao de varios bosques de 100 arvores autdctones em varios

municipios procura comemorar o Centenario da Republica portuguesa.

¥

Figura 8 — Bosque dos Ausentes, Parque do Bom Retiro, Madrid. Fonte:

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Bosque_de_los_Ausentes,_Parque_del_Buen_Retiro,_Madrid.JPG

As drvores funcionam como elementos estruturais da paisagem global, pelo
gue permitem a leitura continua do territério, integrando na paisagem o espaco rural e
o espac¢o urbano. No ambito da paisagem urbana a sua importancia cresce face ao
diminuto espaco legado aos espacos verdes e naturais. As drvores permitem a ligacdo
entre as diversas dreas residuais de espagos verdes numa cidade, através da plantacgao
de alinhamentos e pontuacdes arbdreas no espaco urbano, principalmente ao nivel

dos arruamentos, contribuindo para a construgao da Estrutura Verde Urbana.

“O respeito para com a drvore da rua serd entdo, apenas um dos sinais de uma
mudan¢a maior, de valores e atitudes, de respeito e reverencia pela vida em si” (Monico,

2001:5).
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As arvores na paisagem urbana encontram-se na sua maioria em situagGes de
grande artificialidade e constrangimento, pelo que é fundamental assegurar as
melhores op¢des de planeamento no que respeita ao plano de plantacdo de forma a
minorar a necessidade de correccbes posteriores. Neste sentido, as opc¢des de
plantacdo devem atender as condicGes especificas do espaco urbano, seja as condicdes
particulares de espaco livre para o seu desenvolvimento (subterrdneo e aéreo), as

condi¢cbes microclimaticas ou as condi¢des de poluicdo urbana, figura 9.
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Figura 9 — Incidéncia dos factores bidticos, abidticos e construtivos caracteristicos do ambiente
urbano sobre as Arvores Urbanas. Fonte: adaptado de Almeida, 2006 apud Mailliet e Bourgery,

1993.
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Considerando a evolugdo histérica da plantacdo de arvores em espago urbano,
€ notodria a sua crescente complexidade estrutural, pelo que enquanto estrutura
dinamica da paisagem urbana, vital no espago publico e ao servigo da populagdo é
fundamental a gestdo integrada dos seus elementos como forma de garantir a sua
qualidade e sustentabilidade. Nesse sentido, surge na década de 1960 na América do
Norte o conceito de Floresta urbana, com o intuito de integrar a gestdo de todos os
espacos urbanos com arvores sobre uma perspectiva multidisciplinar e face ao seu
corrente desempenho multifuncional (estético, biofisico, sociocultural e econdmico)
(Konijnendijk et al., 2006). De acordo com Miller, 1997 o conceito de Floresta Urbana
consiste numa abordagem integrada, para todo o espago urbano e peri-urbano, da
plantagdo, tratamento e gestdo das arvores na cidade de forma a garantir os seus
multiplos beneficios ambientais e sociais para proveito da populagdo e engloba uma
visdo holistica das arvores no territério. Este conceito, embora internacionalmente
reconhecido, nao deixa de levantar criticas, nomeadamente no que respeita ao
entendimento do conceito de floresta que, segundo Magalhdes, 2006, é posto em
causa quando se tenta reunir arvores isoladas urbanas e agrupamentos florestais sobre
a mesma terminologia. Neste sentido, é feita por muitos autores a referéncia ao
conceito de Arborizagdao Urbana, enquanto modo de gestao especifica a aplicar ao
conjunto de arvores do espago urbano (Magalh3es, 2006). A grande diferenga entre os
dois conceitos reside na escala de intervengdo. Enquanto que o conceito de Floresta
Urbana aborda a macroestrutura ecolégica da vegetagdo e as suas problematicas ao
nivel de uma estrutura viva e dindmica comum, muito semelhante ao conceito de
Estrutura Verde, o conceito de Arborizagdo compreende as arvores urbanas como
elementos de caracter individual com necessidades de tratamento e gestdo especificas

as constrigdes urbanas (Konijnendijk et al., 2006).

As condicGes distintas da paisagem urbana condicionam os mecanismos de
plantagdao e desenvolvimento das arvores que tém uma necessidade suplementar de
cuidados. Rossetti et al., 2010 referem como medidas adequadas a plantacdo de
arvores urbanas: covas com proporgdes adequadas; troca do solo existente por
substrato, anéis de contencdo de raizes (quando e se necessario); preferéncia por

materiais de pavimentacao que oferecam melhor drenagem; substituicao das arvores
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condenadas quando se verificarem danos em mais de um terco do material lenhoso do
tronco; plantacdo de arvores adaptadas as condi¢Ges edafoclimaticas locais; utilizacdo

de espécies resistentes a pragas; adubagao de manutengao; podas de condugao; etc.

Sobre a perspectiva do conceito de Floresta Urbana depreende-se com maior
facilidade os beneficios das arvores urbanas para a cidade e para a populagdo,
permitindo a observacdo das medidas mais adequadas para assegurar o
enriquecimento e a sustentabilidade do patrimdnio arbéreo urbano. Nesse sentido, as
medidas de gest3do da Floresta Urbana sao complexas e devem contemplar os atributos
fundamentais de diversidade, conectividade e dinamica (Dwyer e Nowak, 2000). No
campo da diversidade as medidas de gestdo implicam compreender as diferentes
caracteristicas dos elementos arbéreos e a diversidade de ambiéncias urbanas a
ocupar e fungdes a desempenhar. Por outro lado, ao ser uma estrutura da cidade
conecta a um conjunto mais vasto de infra-estruturas urbanas (rede viaria, redes de
abastecimento, rede de saneamento, etc.) que também necessitam de ser geridas é
clara a necessidade de coordenac¢do no ambito do planeamento urbano. No entanto, é
necessario compreender as arvores enquanto material vivo de crescimento lento, que
apresentam uma diferenciagcdo de comportamentos ao longo dos anos e das estagGes
e que se localizam num espago urbano em constante mutagdao e desenvolvimento.
Deste modo, é fundamental gerir o patrimonio arbdéreo de forma aberta para
responder a complexidade e dinamica dos elementos (ambientais, bioldgicos e
artificiais) e atendendo as necessidades arquitecténicas do espago urbano e a

gualidade de vida da populacdo (Dwyer, Nowak e Noble, 2003).
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2.2.3. Os BENEFiCIOS DAS ARVORES NA PAISAGEM URBANA

E notério que a presenca de vegetacdo nas cidades acompanhou o
conhecimento que a humanidade dispunha sobre as fung¢des das plantas enquanto
seres vivos integrantes dos ecossistemas naturais e os beneficios da sua utilizacao
considerando as especificidades dos ecossistemas humanos. Os seus beneficios
progrediram desde uma perspectiva estética e social, até a dimensdo ambiental e
ecoldgica, sendo que hoje figuram uma valorizagao econdmica importante. A panodplia
de beneficios oferecidos pela vegetacdao tem vindo a ser alvo de iniUmeros estudos,
sendo uns mais estudados do que outros torna-se fundamental o seu conhecimento

para que haja uma correcta adequacdo desta ao espago concreto da cidade.

Neste capitulo serdo retratados de forma sintética os beneficios e as fungdes da
vegetagdo que, quando aproveitadas, sao fundamentais para assegurar uma paisagem
urbana mais saudavel. Existem muitas formas de identificar os beneficios da vegetacdo
no espago urbano, no entanto deve-se ressaltar a importancia de os considerar em
simultdneo pois estes acabam por estar correlacionados entre si. Para uma melhor
compreensado, estes serao agrupados considerando o seu enquadramento estético,

biofisico, sociocultural e econdmico.

Beneficios Estéticos

A arvore, para além de ser reconhecida como representante elementar da
natureza, oferece um conjunto de caracteristicas estruturais (porte, densidade de
folhagem, dindmicas sazonais) e plasticas (cor, textura) que a transformam num
elemento fundamental para o desenho do espago publico e para a forma como sao
percepcionadas (Almeida, 2006; Pereira, 2006). A importancia da arvore esta associada
a sua capacidade de alusdo a natureza, o que é fundamental para aliviar a monotonia
marcada pela a artificialidade do espaco urbano (National Urban Forestry Unit, 2005)
e, desse modo, diversificar a paisagem urbana (Alves 2009, Bargos 2010) e sublinhar a

memoria e identidade dos espacos (Seth, 2004; Pereira, 2006).
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“O uso da vegetagdo na cidade, ndo pode ser visto como um acessorio {(...). As
plantas sdo elementos indicadores e de controlo da idade da cidade e da qualidade do meio
ambiente, e sdo responsdveis, em uma drea determinada, pela prdpria percep¢do do

espago projectado” (Pereira, 2006:90).

Os beneficios estéticos de valor essencialmente subjectivo (Seth, 2004;
Almeida, 2006) ultrapassam a perspectiva decorativa do espaco. As arvores
enriguecem a qualidade estética e o valor da paisagem pois permitem: amenizar a
diferenca entre a escala humana e a dos outros componentes arquitecténicos; conferir
coeréncia e legibilidade ao espaco, pois permitem enquadrar edificios e infra-
estruturas, direccionar vistas e criar pontos focais, orientar e delimitar o transito,
separar areas para pedes e veiculos; criar privacidade e obstruir de areas de menor
gualidade cénica (Coder, 1996; Wood, 1999; Magalhdes, 2001; Hastie, 2003; Chen,
2004; Seth, 2004; Loboda e De Angelis, 2005; Almeida, 2006; Pereira, 2006; Biondi e
Althaus, 2005 apud Leal, 2007; Alves, 2009; Neves, 2009).

Beneficios Biofisicos

“Como ecossistemas que sdo (dentro de outro ecossistema), os espacos verdes
constituem a expressdo viva das multiplas interacgdes existentes entre uma biocenose feita
de uma fauna e de uma flora e um bidtopo-suporte com seu solo, seu subsolo, seu clima.
(...) Uma drvore, um grupo de drvores, formam com o ar ambiente, o solo onde deitam suas
raizes e a cobertura deste solo uma entidade viva, cujos componentes, todos, tém sua

influéncia uns sobre os outros” (Charbonneau, 1979:332 apud Narciso, 2008).

As arvores tém um papel importante na mitigagao dos problemas ambientais e
ecoldgicos da paisagem urbana. O conforto ambiental da cidade é fundamental para a
qualidade de vida dos seus habitantes. Neste caso, os principais beneficios das arvores
relacionam-se com a sua faculdade em amenizar os efeitos nefastos provenientes das
diferentes fontes de poluicdo urbana e em proporcionar um maior conforto

microclimatico.
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No que diz respeito as principais fontes de poluicdo urbana, a fisionomia das
arvores permite-lhes funcionar como filtro de purificacdo da atmosfera (DTRL, 2002),
figura 10, contribuindo para a diminuigdo da polui¢ao do ar. De um modo geral, as
plantas tém a capacidade de renovar o ar — sequestrando diéxido de carbono (CO2) e
libertando oxigénio (02); de armazenar CO2 nos seus tecidos'’; de neutralizar os
poluentes instaveis (ozono, 6xidos de azoto e de enxofre); de reter particulas em
suspens3o™® e de eliminar bactérias e outros microrganismos (Coder, 1996; Nowak e
Dwyer, 2000; Magalhdes, 2001; DTRL, 2002; Loboda e De Angelis, 2005; Almeida, 2006;
Alves, 2009; Neves, 2009; Nocodemo e Primavesi, 2009). No entanto, estes beneficios
sdo condicionados, segundo Nowak e Dwyer, 2000 pela quantidade de superficie foliar

sauddvel da arvore, pela concentracdo de poluentes e pelo microclima®®.

o

Figura 10 — Efeito de purificacdo da atmosfera.

Fonte: http://www.treesaregood.com/treecare/tree values.aspx

Outro dos contributos do material vegetal é a proteccao contra as emissdes de ruido,
que se observa devido ao elevado poder de absorgdo e reflexdo das ondas sonoras e
consequente reducio da sua intensidade®, figura 11 (Nowak e Dwyer, 2000; Alves,
2009; Neves, 2009). Apesar do efeito ndo ser muito significativo (Robinette apud

Almeida, 2006), este esta dependente da configuracdo da plantacdo, do tipo de

7 Uma unica arvore consegue armazenar aproximadamente 6 quilos de CO, (Coder, 1996). O conjunto total
de arvores em Toronto armazena cerca de 1.1 milhGes de toneladas de CO, anualmente o que corresponde
ao equivalente anual de emissdes efectuadas por 733 000 automdveis (City of Toronto Urban Forestry, s/d).

18 . ~ . / ~ .

Ruas arborizadas observam uma redugdo de 60% do nivel de particulas em suspensdo. As arvores caducas
removem cerca de 9% enquanto as arvores persistentes cerca de 13% das particulas em suspensdo (Coder,
1996).

19 . . . .
Nowak e Dwyer, 2000 referem que, no ano de 1991 em Chicago, as arvores saudaveis adultas removeram
cerca de 14 quilos de poluentes, cerca de 70 vezes mais do que arvores pequenas.

20 . . . ~
“Uma cintura verde com 30 m de largura de densas drvores altas, combinadas com suaves modelagbes do
terreno, conseguem reduzir o ruido em 50% ou mais” (Nowak e Dwyer, 2000:17).
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composicdao vegetal, do microclima, da proximidade da fonte emissora e da
intensidade do ruido (Nowak e Dwyer, 2000; Almeida, 2006; Neves, 2009). A reducdo
do ruido é mais eficiente nos casos em que a altura da fonte e do receptor do ruido é
pequena, quando a faixa de arvores for alta e larga, as arvores perenes e de folhagem
densa e quando mais préxima for a barreira da fonte emissora (Nocodemo e
Primavesi, 2009). Por outro lado, Nowak e Dwyer, 2000 e Nocodemo e Primavesi, 2009
referem a importancia psicolégica da construgdo de barreiras de vegetagao contra o
ruido, pois estas ao produzirem os seus proprios sons dissolvem a percepcdo da

intensidade do ruido préximo.

Figura 11 — Efeito de barreira ao ruido.

Fonte: http://www.treesaregood.com/treecare/tree values.aspx

No ambito da atenuacdo da poluicdo da dagua, as arvores tém um papel
fundamental no restabelecimento dos fluxos naturais do sistema de circulagao da agua
pluvial. As copas das arvores, ao interceptarem parte da precipitacdo, diminuem a
velocidade e intensidade com que a agua chega ao solo, libertam-na lentamente ou
perdem-na para a atmosfera por evaporagao, o que facilita o aumento da sua
infiltragao no solo e respectiva recarga de aquiferos e a diminuigao do escoamento
superficial da dgua, do arraste de contaminantes e da probabilidade de ocorréncia de
inundacdes (Nowak e Dwyer, 2000; Almeida, 2006; Nocodemo e Primavesi, 2009;
Scarlett, 2010). Nowak e Dwyer, 2000 referem a importancia da tipologia da superficie
do solo neste fendmeno: enquanto que as arvores sobre superficies permeaveis
conseguem diminuir o impacto da precipitagdo em 40%, arvores sobre superficies
impermeaveis ndo registam efeitos tdo significativos. Esta dindmica ganha maior

importancia quando equacionada a protec¢ao do solo contra a erosdo. Neste sentido,
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Neves, 2009 e Nocodemo e Primavesi, 2009 referem a importancia da vegetacdo para
a estabilizacdo de vertentes e na manutencdo da fertilidade, da permeabilidade e do

potencial de armazenamento de dgua no solo.

Para Magalhdes, 2001 as arvores funcionam também como reguladores do
microclima urbano, especialmente enquanto atenuadoras do efeito de “ilha de calor”
anteriormente exposto. Este facto é possibilitado pelo conjunto de fungdes biofisicas
desempenhadas pela vegetagdo, dos quais se destaca: o efeito da evapotranspiragao;
o efeito do sombreamento; o efeito corta-vento (Almeida, 2006). O efeito da
evapotranspiragao resume-se a redugao da radiagao solar por absorgdo e consequente
libertacdo de vapor de dgua, o que contribui para o aumento da humidade relativa® e
a diminuicdo da temperatura através do arrefecimento do ar (Nowak e Dwyer, 2000;
Magalhdes, 2001; Almeida, 2006). O efeito de sombreamento ocorre pela obstrucdo da
radiacdo solar. As copas das arvores cingem a passagem da radiacdo até a superficie do
solo, diminuindo as perdas por convecgao da temperatura dos objectos e alterando o
valor do albedo da superficie terrestre, pois ao absorver mais energia as plantas
interferem com o valor da energia absorvida e reflectida pelas superficies inertes
(McPherson & Rowntree, 1993; Nowak & Dwyer, 2000; Almeida, 2006; Melazo, 2008).
O efeito de sombreamento esta dependente do regime e dimensao da arvore, da
densidade de arvores, do padrdo de localizacdo e da estacdo do ano (Wood, 1999;
Melazo, 2008). Neste caso, as arvores caducas podem permitir a passagem da luz solar

no Inverno e obstruir no Verdao como se pode observar na figura 12 (Alves, 2009).

Figura 12 — Efeito de sombreamento das arvores caducas: a) Inverno; b) Verao.

Fonte: http://www.treesaregood.com/treecare/tree values.aspx

2! “Uma planta adulta, em pleno Verdo, pode fornecer & atmosfera 300-500l/dia de dgua” (Magalh3es,
2001:352).
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Para Nowak & Dwyer, 2000 e Almeida, 2006 as arvores permitem modificar a
velocidade do vento e a sua direc¢do, o que ocorre a partir do seu encaminhamento,
obstrugao, desvio e filtragao, figura 13. No entanto, a intensidade do fenémeno é
condicionada pelo regime, tamanho e forma da arvore, pela densidade da folhagem,
capacidade de retengao e pela tipologia e local de implantagdo face ao regime de

ventos®? (Nowak & Dwyer, 2000; Almeida, 2006).

Figura 13 — Efeito de corta-vento: a) obstrugédo, b) desvio, c) filtracdo.

Fonte: http://www.treesaregood.com/treecare/tree values.aspx

As darvores tém também um papel importante na subsisténcia dos
ecossistemas, uma vez que funcionam como fonte de alimento e de proteccdo a fauna
residente na paisagem urbana (aves, insectos, pequenos mamiferos, etc.) (Wood,
1999). A vegetacao é fundamental para a manutenc¢do dos habitats e conservacdo das
espécies (Nowak e Dwyer, 2000; Neves, 2009), sendo que em espaco urbano as
arvores de arruamento tém um papel importante na ligagdao entre os espagos verdes e
os arredores rurais (constituintes de habitats), permitindo formar corredores de
circulagdo para a fauna e flora urbana (Almeida, 2006; Neves, 2009). No que diz
respeito aos ecossistemas, a paisagem urbana, apoiada na variedade estrutural que a

constitui, suporta o enriquecimento da biodiversidade?.

2 Segundo Heisler & DeWalle (1988), um conjunto denso de arvores consegue reduzir a velocidade média do
vento e a radiagdo solar sobre a copa em cerca de 90% em comparagdo com uma area aberta (Heisler,
1990:1).

Em zonas urbanas com grandes arvores caducas a redu¢do da velocidade media do vento no Inverno é
aproximadamente de 50% enquanto que no Verdo pode ser até 90% (Heisler, 1990:1395).

23 . . . . s . . . .

“A biodiversidade engloba a variedade de genes, espécies e ecossistemas que constituem a vida no planeta”
(Agéncia Europeia do Ambiente, s/d), que se relacionam de diversas formas nos sistemas vivos e que podem
ser mensurados de diversas modos (Brennan and O’Connor, 2008).
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Segundo Nowak, 1993 apud Nowak e Dwyer, 2000 a diversidade (indice de
Shannon-Weiner) e riqueza de espécies de arvores em Oakland, Canada, aumentou de
1,9 e de 10 espécies em 1850 para 5,1 e mais de 350 espécies em 1988. Para assegurar
a biodiversidade é essencial atender a escala, a distribuicdo espacial dos habitats e a
sua inter-conectividade (Brennan e O’Connor, 2008). No entanto, Nowak e Dwyer,
2000 chamam atencdo que o aumento da biodiversidade pode ser sindbnimo da invasdo

de espécies exoticas e do desequilibrio consequente dos ecossistemas.

Hoje é notorio o reconhecimento da sensibilidade dos ecossistemas naturais e
semi-naturais, do impacto negativo das actividades humanas e da necessidade do seu
equilibrio enquanto suporte da sustentabilidade da vida humana como a conhecemos.
Esta realidade reside na consciéncia da maioria dos habitantes das cidades, pelo que se
verifica o aumento da atengdo sobre a importancia da vida natural e a necessidade de

protegé-lo, dentro e fora dos espaco urbanos.

Beneficios Socioculturais

Os beneficios das arvores de ordem estética ou biofisica auferem, em si
mesmos, valor a sociedade. Os beneficios estéticos resultam, por exemplo, numa
melhor percepcao do espago e maior atractividade. Os beneficios ambientais resultam
na diminuicdo das doengas que poderiam decorrer da poluigdao ambiental urbana,
como é o caso das doencgas pulmonares resultantes da poluicdo do ar ou do stress e

ansiedade resultantes do excesso ruido (CEE, 1990).

Os beneficios socioculturais podem decorrer da interac¢do directa e proactiva,
como por exemplo através da jardinagem, ou da interac¢dao passiva com o despertar
de estimulos positivos (Nocodemo e Primavesi, 2009). A presenca da cor verde €, de
acordo com os principios de cromoterapia, fonte de alivio tanto fisica como mental,
actua sobre o sistema nervoso e ajuda em casos de irritacdo, agressividade, fadiga e

insénia (Amber, 1983 apud Nocodemo e Primavesi, 2009).

Na actualidade, é reconhecido o impacto benéfico do contacto com vegetagao
tanto na saude fisica, enquanto constituintes de espacos propicios ao recreio, a

actividade fisica e ao descanso (Leal, 2007; Neves, 2009), como na saude mental, uma
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vez que possibilitam ao ser humano experienciar sentimentos de tranquilidade,
relaxamento e atenuar o stress, a ansiedade e a depressao (Elings, 2005). Existem
estudos que referem a importancia do contacto passivo com a vegetagao, até a partir
da visualizacdo de cendrios com vegetacdo de uma janela como é o caso de:
prisioneiros onde se verificaram menos incidéncias de doenca (National Urban
Forestry Unit, 2005); doentes que conseguem recuperar mais rapido e com o recurso a
administracdo de menos medicamentos (Ulrich, 1984 apud Nowak e Dwyer, 2000);
colaboradores que apresentam maiores niveis de concentra¢dao, maior produtividade e
maior satisfacdo laboral (Kaplan e Kaplan, 1989 apud Almeida, 2006); criangas com
Transtorno do Deficit de Atencdo ficam mais calmas (Spangenberg, 2009); criancas e
jovens que demonstram maior capacidade cognitiva e tém maior desempenho quando
as suas pausas ocorrem em espacos verdes (Kaplan, 1995 apud Nocodemo e Primavesi,

2009).

As arvores sao para o ser humano sindonimo de protecgao. A ligagdo Homem —
Natureza parece provir de um vinculo intrinseco ao ser humano e que remonta a
lembranca do habitat original, sendo por isso universal e transversal a todos

(Heerwagen & Orians, 1993 apud Schroeder, Flannigan & Coles, 2006).

“Pessoas de diferentes culturas, de diferentes estratos econémicos e de
diferentes etnias tém preferéncia por paisagens semelhantes: em geral elas seleccionam
lugares com vegetacdo em vez de paisagens sem vegetacdo, optando por campos com
drvores e pouca vegetagdo no sub-bosque. O local preferido (...) fica imediatamente sob o

abrigo das drvores” (Lewis, 1995 apud Nocodemo e Primavesi, 2009:11).

Os beneficios socioculturais da vegetacdo ultrapassam o ambito do individuo,
sdo conhecidos ao nivel das comunidades. As dreas urbanas arborizadas sao
consideradas ndo s6 mais atractivas mas também mais seguras para os residentes,
podendo verificar-se a diminuicdo da criminalidade e da violéncia urbana (Johnston &
Shimada, 2004; Nocodemo e Primavesi, 2009). Em areas urbanas mais carenciadas, a
presenca de espacos arborizados pode contribuir para uma maior equidade social e
maior sentido de identidade territorial, o que ganha maior significado junto das
comunidades multiculturais onde estes espacos funcionam como local de encontro e

de expressdo cultural (Johnston & Shimada, 2004). A proximidade de espacos
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arborizados possibilita maior convivéncia entre a populacio e diminuicdo dos

contrastes sociais o que contribui uma maior coesao social (Spangenberg, 2009).

E fundamental estimular o conhecimento da populagdo sobre a importancia
dos restantes organismos vivos, plantas e animais, pois s6 dessa forma é que se
consegue dar valor a dimensdo ecolégica do espago urbano e consequentemente
conserva-la e protegé-la. Enquanto espacos representativos do ambiente natural as
areas arborizadas s3ao, no espaco urbano, locais preferenciais para estimular a

educacdo ambiental da populacdo, nomeadamente das criancas (Wood, 1999).

Beneficios Econdmicos

A analise custo-beneficio é, face a conjuntura econdmica actual, fundamental
para a implementagao de medidas de gestao que procurem ressaltar as mais valias de
um determinado bem e a sua aplicacdo de forma sustentavel. No que diz respeito as
arvores, os beneficios descritos podem ser quantificados e traduzidos em valor
econdmico para cidade. Para Wolf, 2004 o conceito de valor pode ser compreendido
sobre o ponto de vista de uso tangivel (recursos Uteis como a madeira ou recursos
estéticos, patrimoniais e recreativos) e de uso intangivel (funcdes ambientais,
ecoldgicas e de proteccdo). No ambito dos beneficios de valor intangivel as arvores
devem ser reconhecidas como bem publico (Wolf, 2004; Tryvdinen et al., 2005 apud

Almeida, 2006).

A dificuldade de quantificar o valor das arvores em divisas monetarias é clara
face a subjectividade de alguns dos servigcos (Leal, 2007), pelo que os métodos de
valoragao procuram encontrar um valor por estimativa que equacione os beneficios e
os encargos (plantacdo e manutenc¢do) decorrentes da existéncia de arvores no espaco
publico (Almeida, 2006). Existem muitos métodos para efectuar a avaliagdo econémica
das arvores em espaco urbano os quais, de modo geral, assentam na analise individual
dos espécimes e tém em atencdo variaveis relacionadas com a idade, tipo, condicdo

fitossanitaria e localizacdo das arvores (Detzel, 1993).
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A diversidade de métodos para a valoracdo das arvores tém vindo a evoluir,
sendo que no que respeita as arvores urbanas s3do instrumentos com principal
aplicagdo ao nivel do foro legal, da gestao da arborizagao urbana e da quantificagao do
patrimonio arbéreo (Leal, 2007). Deste modo, podem compreender-se os seguintes

conceitos de valoracdo (Detzel, 1993; Wolf, 2004; Almeida, 2006 e McPherson, 2007):

Valor de biomassa — contabilizacdo dos produtos que sdo colhidos das areas verdes
(como madeira, alimentos e combustivel) e que devem ser avaliados de acordo com o

mercado;

Valor compensatdrio — consiste na avaliagdo dos custos de substituicdo de uma
determinada arvore. Essa avaliagcdo pode seguir diversas directrizes como a Norma de
Granada de Espanha, the Council of Tree and Landscape Appraisers dos Estados Unidos
da América, the Burnley da Australia, entre outros, os quais, embora com algumas
diferencas, tém como principais focos de avaliacdo a dimensdo, as condicdes fisicas, o

tipo, a localizagdo e a importancia cultural da drvore (Watson, 2002);

Valor dos servigos ambientais e ecolégicos — avaliacdo dos ganhos envolvidos no
controlo da poluigdo do ar, do ruido, das inundagdes, os quais devem ser comparados
com os custos associados a construcdo de estruturas fisicas artificiais para controlo dos
mesmos fendmenos. Neste caso é de realgar a importancia da utilizagao de arvores
para a amenizacdo interna da temperatura dos edificios. A correcta plantacdo de
arvores permite controlar os efeitos do vento e da temperatura, o que, de acordo com
Pandit e Laband, 2010 pode conduzir, numa residéncia que esteja 33% coberta por
sombra durante o dia, a uma poupanca energética de 16,7%, aproximadamente a 33

délares/més em comparagdo com uma residéncia ao sol;

Valor de manutengdo — relne os custos associados a implantacdo, rega, tratamentos
fitossanitarios, poda, limpeza, remogdo necessarios para manter o vigor de cada

arvore;

Valor hedonico — deve ser contabilizado atendendo a importancia das arvores na
requalificacdo e valorizacdo do espaco publico, que se reflecte no aumento entre 6% a

9% do valor final das propriedades (Morales, 1980), respectivos impostos municipais e
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nas mais valias afectas ao turismo e ao comércio que beneficiam da melhoria da

imagem do espaco urbano;

Método do custo de viagem — refere-se ao custo que as pessoas estao dispostas a
acrescentar a uma viagem com intuito de experienciar uma area de lazer ou uma

paisagem interessante. Pode ser contabilizado com recurso a inquéritos a populagao;

Valor contingente — consiste na disposicdo da populagdo em pagar para a conservagao
ou formagao de um determinado espago verde, de modo a manter ou aumentar a sua

qgualidade de vida;

Estimativa das externalidades — relaciona-se com as consequéncias negativas da
deterioracdo das condi¢gdes ambientais, tais como os custos para a saude associados
ao sedentarismo tipico das cidades. O valor pode ser equacionado considerando a
diminui¢ao dos indices de obesidade, de doengas pulmonares, cardiovasculares e

cancro na populacdo onde ndo existem boas condi¢Oes para deslocacdes a pé.

Na actualidade existem varios tipos de modelos de suporte para a valoragao
das arvores em espaco urbano (anexo 1), que assentam sobre uma visdo mais ampla e
integrada dos conceitos expostos anteriormente de forma a efectuar uma andlise

custo-beneficio mais concreta.

Sintese

Da utilizagao das arvores em espago urbano podem decorrer, para além dos
seus beneficios, algumas contrapartidas para o espago publico e para a populagao.
Destas podem destacar-se a queda de pernadas (sobre imdveis e pessoas), a sujidade
das ruas e automoveis (pelas folhas, flores e frutos), os danos nos pavimentos e infra-
estruturas subterrdaneas (pelas raizes), o crescimento desmesurado da copa, a qual
entra em conflito com os limites do edificado, as alergias ao pdlen ou a emissao de
gases volateis organicos24 (Almeida, 2006; Leal, 2007; Melazo, 2008). Tanto os

beneficios como as contrapartidas estdao dependentes de diversos factores como o

24 . . . . . . 7. . . . A. .
A maioria das arvores emite (em quantidades diferentes) varios tipos de gases volateis organicos (isopreno
e monoterpeno), os quais se podem decompor em ozono e mondxido de carbono. Os niveis de emissdo

variam consoante a espécie, a temperatura do ar e outros factores ambientais (_).
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clima, o tipo de arvore, a configuracdo da rua, a proximidade as habitacOes e a

gualidade e manutencdo do espécime (Schroeder, Flannigan & Coles, 2006).

A percepgdo da populagdo em relagao as arvores no espago urbano é, na
maioria dos casos, positiva; no entanto o seu valor s6 é reconhecido quando sdo
entendidas as diversas dimensdes dos seus beneficios para a sociedade. O usufruto
satisfatorio destes beneficios decorre da relacdo estabelecida entre a arvore e o meio.

Em espago urbano, o espago de inser¢ao das arvores esta condicionado a um
conjunto de pressdes fisicas intensas que condicionam o bom desenvolvimento dos
espécimes (Almeida, 2006). Compreender as caracteristicas especificas das arvores e
os condicionalismos do espaco urbano permite encontrar a melhor solucdo para a
plantagdo e compatibilizagdo dos diversos usos do espago publico (circulagdo de
veiculos e pedes, contacto com infra-estruturas urbanas, acesso a edificios e espagos
comerciais). A falta de planeamento da arborizacdo pode, pelo contrario, acentuar as
contrapartidas e fomentar sentimentos de inseguranga e o respectivo abandono dos

espacos arborizados.
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2.3. CONTRIBUTO DOS SISTEMAS DE INFORMACAO GEOGRAFICA NA GESTAO
MUNICIPAL DO PATRIMONIO ARBOREO

2.3.1. Os SISTEMAS DE INFORMAGAO GEOGRAFICA

Como informagdo geografica entende-se um conjunto variado de dados cuja
caracteristica comum € a sua expressdo espacial (e referéncia temporal). Os Sistemas
de Informagdo Geografica (SIG) foram desenvolvidos a partir da década de 1960 e
possibilitaram, a partir de um crescente desenvolvimento das tecnologias informaticas,
a integracdo da informacdo geografica sobre um mesmo sistema de referéncia
espacial. De uma forma genérica Matos, 2001:55 entende um SIG como “um sistema
de informacgdo aplicado a modelag¢do geogrdfica de fenomenos”, o qual permite uma
representagdo espacial dinamica da realidade geografica e a sua modelagdo através de
operacoes de andlise espacial. A principal vantagem dos SIG reside na sua capacidade

de integrar as fungdes (Foote e Lynch, 2000) de:
- introducdo e correcgdo de dados alfanuméricos e espaciais;
- armazenagem, recuperagao e busca de dados;
- edi¢ao, transformacdo, andlise, modelagao espacial e simulagao de cenarios;

- exportacdo de dados, comunicacdo e exposicao de graficos, tabelas,

relatérios, etc.

De acordo com Matos, 2001 podem distinguir-se duas tipologias de SIG: de
projecto e de gestdo. O SIG de projecto estd vocacionada para a resolugdo de
problematicas especificas de um dado projecto (com duracdo temporal curta). O SIG
de gestdo centra-se na responsabilidade de assegurar a continuidade (manutengao,
monitorizacdo, actualizacdo dos dados) e qualidade (armazenamento, fiabilidade,
operacionalidade) de um sistema direccionado para um numero mais alargado de

utilizadores.

O ambito de utilizagdo dos SIG é muito variado pois permite a resolugdo de
problematicas a um vasto e heterogéneo campo de dreas disciplinares com diferentes
perspectivas sobre o espaco geografico (Neto, 1998). No entanto, normal a todas as

areas de conhecimento e as diferentes actividades humanas, o potencial dos SIG reside
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na manipulacdo de dados, em tempo Uutil, para auxilio na tomada de decisdo. A
construcao do SIG deverad atender a disponibilidade de recursos materiais (dados
espaciais, hardware e software) e humanos, ao conhecimento dos objectivos
propostos, ao dominio da base de dados georreferenciada e da arvore de decisdo
integradora dos temas, de modo a obter resultados com rigor, qualidade e a funcionar

da forma mais eficiente possivel (Schuch, 2006).

2.3.2. Os SISTEMAS DE INFORMACAO GEOGRAFICA NO AMBITO MUNICIPAL

Uma das principais areas de aplicacdo dos SIG é o Planeamento do Territorio,
nomeadamente no auxilio a construcdo e gestdao dos modelos de desenvolvimento
territorial (Valentim, 2008). Este facto torna os SIG uma ferramenta fundamental no
ambito municipal, cujas competéncias envolvem cada vez mais a gestdao de um volume
crescente de dados e informacdo, na sua maioria de caracter espacial. Matos, 2001
enqguadra o SIG para as autarquias enquanto SIG de Gestao, no qual é fundamental a
implementacdo estruturada de fluxos de informacdo robustos que permitam alimentar
as bases de dados municipais, que se pretendem comuns a todos os departamentos
técnicos. E essa a maior vantagem do SIG Municipal — a agregacdo e centralizacdo da
informacdo permite disponibilizar bases informativas do territério comuns onde a
informagcdo é manipulada em tempo util, com maior rigor e eficicia e para onde
podem ser direccionadas todas as fontes de informacdo de modo a fomentar a sua

actualizacdo continua.

“A gestdo urbana e municipal para poder ser realizada com eficdcia, tendo em
considerag¢do todas as condicionantes ao uso do solo consignadas na lei e os critérios
estabelecidos em matéria de ordenamento do territdrio e de preservagcéo do ambiente, ndo
pode prescindir do recurso a exploragdo de Sistemas de Informag¢do Geogrdfica, que sdo
instrumentos de gestdo e andlise de informagcdo georreferenciada de natureza multi-
sectorial vocacionados para disponibilizarem, em tempo real, a informag¢éo actualizada
relevante para qualquer drea do municipio e para apoiar a decisdo, designadamente
através de simulagdo de diversos cendrios de intervengdo possiveis” (Despacho 12/94 de 1

de Fevereiro).
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Apesar da crescente implementacdo nacional dos SIG Municipais, estes
encontram varias dificuldades para o seu desenvolvimento, as quais se relacionam
com os custos de aquisi¢do e manutengao do sistema (aquisi¢do de dados, actualizagdo
tecnoldgica do software e hardware), com a dificil adaptabilidade das estruturas
organizativas municipais aos novos fluxos de trabalho, com a dispersdo e polarizagao
da informacao e falta de continuidade dos projectos, que implica grande dificuldade na
producdo e actualizacdo sistematica de dados no sistema (Cunha, 2009). Dias, s/d
refere que a forma de ultrapassar as dificuldades de integracdo dos SIG assenta na
necessidade de encontrar as melhores solucdes de integracao da informacdo, que
promovam a rentabilizacdo dos recursos existentes e a acessibilidade a informacdo por

todos os possiveis utilizadores (independentemente do seu grau de especializagao).

O incremento da utilizacdo dos SIG estd intrinsecamente relacionado com a
crescente importancia da disponibilidade de informacdo e com o conceito de

Sociedade de Informagao:

“modo de desenvolvimento social e econdmico em que a aquisicdo,
armazenamento, processamento, valorizacéo, transmisséo, distribui¢Go e disseminagdo de
informagdo conducente a criagdo de conhecimento e a satisfacdo das necessidades dos
cidaddos e das empresas, desempenham um papel central na actividade econdmica, na
criago de riqueza, na definicdo da qualidade de vida dos cidaddos e das suas prdticas

culturais” (MSI, 1997:9).

As tecnologias de informagao e comunicagdo sdo parte integrante da vida
moderna da sociedade, estdo na base do mundo globalizado onde a construcdo de
redes de conhecimento sdao o principal veiculo para o desenvolvimento social e
econdémico. O Livro Verde para a Sociedade de Informagao (1997) sublinha o papel das

tecnologias da informacdo e comunica¢do no incremento:
- dos direitos fundamentais dos cidadaos ao acesso directo a informacgao;

- das condicdes de participacdo dos cidadaos na tomada de decisao e nas

condicdes de intervengao democratica;

- da transparéncia na tomada de decisdo e na prestacdo de servigcos publicos

pelos drgdos de poder, na esfera nacional, regional ou local;
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- das modalidades de intervencdo na esfera internacional.

O papel do SIG Municipal é fundamental, ndo sé na esfera organizativa dos
fluxos internos da informag¢ao municipal, mas principalmente na possibilidade de
reunir de forma clara, eficaz e rigorosa informacdo para disponibilizar aos cidadados.
Para tal, ganha extrema importancia o desenvolvimento das ferramentas Web como
forma simples, intuitiva e eficaz de comunica¢do, nomeadamente quando associadas
as ferramentas de SIG (como é o caso dos Geoportais existentes nas paginas Web dos
municipios). Sdo exemplo disso, as paginas Web das Camaras Municipais, onde se
encontra disponivel para o publico informagao de cardcter geografico local que
permite optimizar, agilizar e tornar mais transparentes as solicitagGes documentais
diarias das autarquias. Por outro lado, iniciativas como o “Portal do Cidad3ao” e mais
concretamente o portal “Na Minha Rua”?> permitem estimular a participagdo publica
no melhoramento do espaco publico, podendo funcionar como fonte de informacao

para a actualizagdo e melhoramento das bases de dados geograficas municipais.

2.3.3. O SISTEMA DE INFORMAGCAO GEOGRAFICA DO PATRIMONIO ARBOREO

Reconhecer o valor do conjunto arbéreo de um dado territorio é essencial para
motivar o seu planeamento e gestdao. O patriménio arbdéreo deve ser entendido
enguanto infra-estrutura municipal, relacionada espacialmente com as restantes infra-
estruturas fisicas que sustentam o territério. No ambito da gestao e planeamento das
infra-estruturas municipais, os SIG permitem a sistematizagao, organizagao e
integracdo de um grande volume de dados caracteristicos das diversas valéncias de
cada uma das infra-estruturas e ainda a inter-correlagdao espacial desses dados
oferecendo uma visao holistica do territério. Os SIG sdo uma ferramenta vital no
ambito dos processos de gestao e planeamento do territério municipal, considerando

a grande interdependéncia espacial das diversas infra-estruturas. Nesse sentido, os SIG

B "A MINHA RUA permite a todos os cidaddos reportar as mais variadas situagdes relativas a espagos
publicos, desde a iluminagdo, jardins, passando por veiculos abandonados ou a recolha de electrodomésticos
danificados. Com fotografia ou apenas em texto, todos os relatos sGo encaminhados para a autarquia
seleccionada, que Ihe dard conhecimento sobre o processo e eventual resolugdo do
problema” (http://www.portaldocidadao.pt/portal/aminharua/situationreport.aspx).
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possibilitam ainda a integracdo de dados sociais, essenciais na espacializacdo dos
indicadores de qualidade do espaco publico, designadamente na determinacdo de
areas de caréncia e de excesso de infra-estruturas disponiveis para a populagao, e que

sdo indispensaveis na avaliacdo da eficacia de utilizacdo dos recursos municipais.

O SIG do Patriménio Arboreo integra-se na tematica municipal dos Espagos
Verdes, cujos elementos enquanto infra-estrutura viva tem um ciclo de manutengado
muito dinamico. Este facto significa uma grande mutabilidade das caracteristicas
intrinsecas dos elementos e da sua relagdo com o espaco envolvente, o que se traduz
numa dificil gestao territorial acentuada pela constante necessidade de prestagao de

servicos. No que diz respeito a gestdo municipal, o SIG do Patrimoénio Arbdreo permite:
- registo da informagao técnica de cada objecto arvore;
- avaliagdo e monitorizagao das condigdes fisicas das arvores;

- registo de situa¢Ges de vandalismo, degradacdo das arvores ou do espaco

publico e infra-estruturas anexas;
- identificacdo de areas carenciadas de arborizacao;
- analise de areas prioritarias para a intervengao;

- centralizacdo da informacdo proveniente dos vdrios procedimentos de

plantagao, conservagao ou manutengdo;

- organizacao sistematica e continua da informacdo disponivel.

Ao nivel do planeamento da infra-estrutura verde de arborizagdo é essencial
entender o territdério sob o ponto de vista integrado da qualidade, da quantidade e da
distribui¢cao dos elementos no territorio e considerando as mais valias resultantes para
a qualidade de vida da populacdo. Nesse sentido, o SIG possibilita a organizacdo de
toda a informagdo disponivel de forma a permitir andlise espacial concreta das
necessidades de melhoria da infra-estrutura arborea no territério, nomeadamente na

identificagao de espagos carenciados.
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A qualidade de informacdo produzida e disponivel em ambiente SIG é
fundamental numa época onde a gestdo inteligente dos recursos é fulcral para a
sustentabilidade dos servigos municipais. O SIG municipal do Patrimoénio Arbdéreo
possibilita agilizar o trabalho dos técnicos no gabinete e no terreno e constitui uma
base informativa util no caso de iniciativas de educagao ambiental para as escolas e os
cidaddos em geral, através da disponibilizacdo da informacdo e formulacdo de mapas

tematicos na Web sobre o patriménio arbéreo municipal.
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3. MATERIAL E METODOS
3.1. AREA DE ESTUDO - O MUNICiPIO DA AMADORA

O objecto operacional da dissertagdo recorre ao caso do Municipio da
Amadora, mais concretamente das areas publicas afectas a gestao municipal, incluindo
parques urbanos e patios escolares. O levantamento da localizacdo das arvores
realizou-se considerando os limites administrativos do Municipio da Amadora, tendo
sido executado tomando por base a freguesia. No ambito da analise dos dados, esta foi
efectuada a escala municipal, de modo a entender a realidade do municipio como um
todo e considerando a escala de cada uma das freguesias, de forma a identificar
discrepancias na distribuicdo das darvores e respectivas problemdticas dentro do

concelho.
3.1.1. ENQUADRAMENTO GEOGRAFICO E SOCIOECONOMICO

Amadora insere-se na Area Metropolitana de Lisboa Norte e tem como

fronteiras administrativas os concelhos de Lisboa, Oeiras, Sintra e Odivelas, figura 14.

ODIVELAS
SINTRA
S&o Bras
Brandoa
Mina
- Alfomeilus 3
Falagueira ‘
Venda Nova
Rebolejra’__
| Ventsira ' Damaia
Alfragide
R Buraca LISBOA
OEIRAS
- Portugal Continental
Concelhos da Area Metropolitana de Lisboa (AML)
Concelho da Amadora - Freguesias 0 s00 m}%

Figura 14 — Localizacdo Geografica do Municipio da Amadora na Area Metropolitana de Lisboa e

respectivas freguesias. Fonte: prépria.
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A fundagdao do municipio da Amadora é recente, uma vez que foi constituido a
11 de Setembro de 1979 a partir de uma freguesia do Concelho de Oeiras que existia
desde 1916. O municipio organiza-se administrativamente em 11 freguesias:
Alfornelos, Alfragide, Brandoa, Buraca, Damaia, Falagueira, Mina, Reboleira, S3o Bras,
Venda Nova e Venteira. No que concerne ao seu territorio, o concelho tem uma
superficie de 23,8 Km2 e uma populagdo residente de 175 872 habitantes26, o que até
a data coloca o municipio como o que apresenta maior densidade demografica em

Portugal — 7 393 Habitantes por Km* (CMA?, 2001).

Do ponto de vista da Paisagem, esta apresenta um relevo ondulado onde se
destacam nas areas limitrofes do concelho a serra de Carnaxide (a sudoeste), a serra
de Monsanto (a sul) a Costeira de

Alfornelos (a Este) e a serra da

- J ard et R/ -'I' [
Carregueira (a Noroeste) e onde se :12‘ "’!g %%%
“'l ‘o\ v ' ’ 4 4 -
desenvolvem as ribeiras de Carenque jess .}‘. "?0'4 1';"; DI agt
‘ﬁ", «‘i‘ R "4;4 ";:'1{ W, 538
(a Oeste), da Falagueira (ao Centro), e ‘04, W I

de Algés (a Sudeste) e o rio da Costa (a
nordeste). Quanto a ocupagdo do
solo, a outrora paisagem agricola que
ocupava o territéorio da Amadora
(figura 15) e da qual ainda existem
memdérias marcadas pelos inimeros
moinhos que ainda pontuam o
municipio, deu lugar a partir do século
XX a uma paisagem urbana extensiva
e caracterizada pela falta de coeréncia

construtiva.

& |LLUSTRADORA

Figura 15 — llustracdo de apresentac3o da Festa da Arvore de 1913. Fonte: CMA, 1982.

*® De acordo com os dados preliminares dos Censos de 2011 a populaco residente do Municipio da Amadora
decresceu para os 175.558 habitantes (http://www.ine.pt/scripts/flex v10/Main.html).
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0O desenvolvimento urbano e socioecondmico do Concelho da Amadora, este sé
pode ser compreendido face a proximidade geografica com o Municipio de Lisboa. O
municipio desenvolveu-se no século XX numa primeira fase (entre a década de 30 e 50)
devido a construcdo de infra-estruturas relacionadas com os transportes — em 1887 é
inaugurada a linha de caminho-de-ferro entre Lisboa e Sintra (CMA, s/d) — e a
disponibilidade de terrenos mais acessiveis economicamente para a construgdo de
habitagdo e industria do que na Capital. Numa segunda fase (entre a década de 50 e
70), verificou-se uma explosdo demografica consequente a forte industrializacdo do
territério, designadamente na drea das industrias pesadas, que provocou uma
intensificacdo dos fluxos migratorios para a regido e a proliferacdo da construcdo ilegal
e desordenada. A partir da década de 80 com a reestruturagao das industrias pesadas,
o territorio ficou mais dependente de Lisboa ao nivel do emprego, modificando-se as
principais actividades econdmicas do municipio para o comércio, 0s servicos e a
construgao civil (CMAb, 2001). No que concerne a populagdo, os dados de 2001
evidenciam o seu envelhecimento, com aumento evidenciado da populacdo acima dos
45 anos de idade (CMA? 2001). Por outro lado, enquanto municipio suburbano e
limitrofe da Capital, a Amadora continua a evidenciar a recepc¢ao de fluxos migratorios,
que na actualidade ocorrem junto da populagao emigrante dos paises africanos, paises
do Este da Europa e do Brasil (Marques e Carvalho, 2010). Este facto, continua a
influenciar as dinamicas do territério, designadamente intensificando as suas
fragilidades no que respeita a qualidade do espago urbano, ao sentido de seguranga e

a construcdo da sua identidade.
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3.1.2. ENQUADRAMENTO DOS INSTRUMENTOS DE GESTAO DO TERRITORIO NO AMBITO DOS ESPACOS

VERDES E ARBORIZAGAO

Na implementagao dos processos de ordenamento do territério é fundamental
o papel das figuras operativas de gestdo territorial na concretizacdo de estratégias e
programas directores do planeamento. Os Instrumentos de Gestao do Territorio
(IGT)27 tomam em consideracdo as diferentes dimenses sectoriais e espaciais a
desenvolver e integrar no ambito do planeamento. Considerando a tematica dos
espacos verdes e arborizacdo urbana a nivel municipal é necessario compreender as
directrizes normativas que vinculam estas estruturas do territorio. Nesse sentido é
necessario ter em consideracao os Planos e Politicas de Ordenamento do Territério
(PPOT) nas suas varias dimensdes espaciais: nivel nacional, regional e municipal. Do
ponto de vista municipal existem ainda directrizes de gestao municipal e programas
com respeito a melhoria e monitorizacdo da qualidade ambiental urbana que devem

ser tomadas em consideragao.

Ao nivel dos PPOT, os programas de ordenamento do territério que integram o
territério municipal da Amadora compreendem a nivel nacional o Programa Nacional
da Politica do Ordenamento do Territorio (PNPOT), a nivel regional o Plano Regional de
Ordenamento do Territério da Area Metropolitana de Lisboa (PROT-AML) e a escala

municipal o Plano Director Municipal (PDM).

Programa Nacional da Politica do Ordenamento do Territorio

O PNPOT foi aprovado pela Lei n.2 58/2007, de 4 de Setembro, compreende as
principais linhas de orientagdo estratégica da politica territorial a nivel nacional, tendo
por horizonte o ano de 2025, e servir de referéncia aos planos a executar a nivel
regional e municipal. No ambito do Programa de Accdo define seis Objectivos
Estratégicos, dos quais importa sublinhar o objectivo 1 — “Conservar e valorizar a

biodiversidade, os recursos e o patrimonio natural, paisagistico e cultural, utilizar de

7 0s IGT estdo regulamentados a partir do DL n.2 48/98 de 11 de Agosto que estabelece as bases da politica
de ordenamento do territério e do urbanismo e o DL n2 380/99 de 22 de Setembro, com as altera¢des do DL
n.2 316/2007 de 19 de Setembro, que estabelece o Regime Juridico dos Instrumentos de Gestdo Territorial
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modo sustentdvel os recursos energéticos e geoldgicos, e monitorizar, prevenir e
minimizar os riscos” (MAOTDR, 2007). Deste é importante referir, em relacdo ao papel
dos planos de arborizagdo a executar a escala municipal, os objectivos especificos

numero (MAOTDR, 2007):

1) “Desenvolver os sistemas de conhecimento e informagdo sobre o ambiente e
os recursos naturais”, do qual se destaca a importancia do conhecimento cientifico
sobre os elementos ambientais, o que implica o seu estudo, recolha de dados e
respectiva actualizacdo da informacdo, de forma a constituir sistemas de indicadores

que permitam avaliar a situagao do territério;

2) “Aperfeicoar e consolidar os regimes, os sistemas e as dreas fundamentais
para proteger e valorizar a biodiversidade e os recursos naturais”, neste sentido é
fundamental a identificagdo da estrutura ecoldgica e assegurar a sua coeréncia e

compatibilidade;

3) “Definir e executar uma Estratégia Nacional de Protec¢do do Solo”, de onde
se sublinha a importancia de estabelecer boas praticas de conservacao e de utilizacdo
sustentavel do recurso solo, o que implica a monitorizagao dos terrenos consagrados

na Reserva Agricola Nacional (RAN);

9) “Executar a Estratégia Nacional para a Energia e prosseguir a politica
sustentada para as alteragées climdticas”, para a qual é fundamental a integracdo de
solugdes arquitectonicas no desenho do espago urbano que considerem as vantagens
dos elementos verdes, seja ao nivel da constru¢ao do edificado ou das vias de

mobilidade sustentavel;

10) “Proteger e valorizar as paisagens e o patrimdnio cultural”, o que implica
reconhecer a diversidade, a qualidade e o dinamismo dos elementos naturais (dos
quais sao fundamentais os elementos arboéreos) e culturais que formam as paisagens e

gue tém importancia na definicdo da identidade do territorio.

11) “Avaliar e prevenir os factores e as situagbes de risco, e desenvolver
dispositivos e medidas de minimizagdo dos respectivos efeitos”, nas quais € importante
considerar a aplicagdao de material vegetal nas zonas mais vulneraveis a determinados

riscos, dada a sua aptidao mitigadora.
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Plano Regional de Ordenamento do Territorio da Area Metropolitana de Lisboa

O objectivo geral dos PROT (Lei n.2 48/98, de 11 de Agosto e DL n.2 380/99, de
22 de Setembro) é de estabelecer um quadro de referéncia estratégica de longo prazo
gue permita aos municipios estabelecerem as suas op¢bes de desenvolvimento local,
sendo que para isso estabelecem ao nivel regional a integracdo das politicas e
estratégias nacionais, das politicas sectoriais e dos planos especiais e ordenamento do
territério. O PROT-AML foi aprovado na Resolugao de Conselho de Ministros n.2
68/2002, de 8 de Abril e assenta em quatro objectivos fundamentais: a contencdo da
expansdao da area metropolitana de Lisboa; a diversificagdo das centralidades na
estrutura urbana; a salvaguarda da estrutura ecoldgica metropolitana; e a promogao
da qualificagdo urbana. Como prioridades de acgdo, o documento define: a
sustentabilidade ambiental, a qualificagdo metropolitana, a coesao sécio-territorial e a
organizacao do sistema metropolitano de transportes. No que diz respeito ao tema da
dissertagdo é fundamental sublinhar a Estratégia Ambiental que evidencia o papel da
sustentabilidade no sentido de servir de base ao desenvolvimento de acc¢des que
permitam ultrapassar “as disfungdes ambientais e urbanisticas que pdem em causa a
gualidade dos sitios, dos ecossistemas e dos territérios metropolitanos” (CCDR-LVT,
2002:19). Nesse sentido, o PROT-AML evidencia a importancia de uma estrutura
metropolitana de protecgao e valorizagdo ambiental que compreenda uma estrutura
de dreas primarias integradas na Rede Ecoldgica Metropolitana (REM) e uma estrutura
secundaria interior ao sistema urbano existente que compreenda “dreas consideradas
vitais para a invers@o do processo de degradagéio deste sistema e para a recuperagéo

paisagistica do territério” (CCDR-LVT, 2002:20).

O documento do PROT-AML encontra-se desde 2008 em alteracdo (Resolucdo
do Conselho de Ministros n.2 92/2008) face a necessidade de integrar as orientagdes
provenientes do PNPOT (de 2007), do novo Quadro de Referéncia Estratégico Nacional
2007-2013 e da Estratégia Regional Lisboa 2020. Nesse sentido a versdao disponivel
para discussdo publica assenta a Visdo Estratégica para a AML em cinco dominios:
Conectividade, Competitividade e Cosmopolitismo; Polinucleagdo e Compactagao;
Sustentabilidade e Sintonia com a Natureza; Dindmica de Qualificacdo Territorial e

Coesdo Social; Governabilidade e Governagdo (CCDR-LVT, 2010).
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No ambito do ambiente, o novo documento segue os mesmos principios do
anterior, com foco na sustentabilidade, reforcando a necessidade de concretizar e
consolidar a REM e de qualificar os espagos verdes de proximidade. No entanto, refere
também a importancia de promover politicas de mobilidade mais sustentaveis,
nomeadamente a integragao dos modos suaves que devem ser considerados como
espacos de lazer e de transporte em simultaneo. Esta nova versao do documento
sublinha a importancia de desenhar a REM “mediante uma regulagdo flexivel e
abertura conceptual a diferentes processos e alternativas técnicas” (CCDR-LVT,
2010:33), o que implica uma visdo mais abrangente sobre a diversidade de tipologias

dos espacos verdes a enquadrar no espacgo urbano.

Em relagdo a Estratégia de Coesdo Sdcio-territorial (PROTAML de 2002) é
importante realgar a qualificagao do espago urbano, com especial atengao para os
bairros sociais de forma a promover a equidade territorial, problematica muito
presente no territdrio do municipio da Amadora. Este objectivo tem em consideragao a
gualificacdo do espaco publico — de convivéncia e recreio — a par do patrimonio
edificado. Nesse sentido, a nova versdao do documento reforga a ideia de criar espagos
gue promovam a identidade e sentido de pertenca ao lugar, tanto ao nivel dos bairros
sociais como dos bairros histéricos, o que pode ocorrer a partir da transformagao
participativa do espaco publico, fomentando accbes de participacdo activa da

populacdo na sua construgao.
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Plano Director Municipal
A figura do PDM, enquanto Plano Municipal de Ordenamento do Territdrio (PMOT),

estabelece:

“0 modelo de estrutura espacial do territério municipal, constituindo uma sintese
da estratégia de desenvolvimento e ordenamento local prossequida, integrando as op¢des
de dmbito nacional e regional com incidéncia na respectiva drea de intervengdo” (DL

n.2380/99 de 22 de Setembro, art. 849).

O PDM da Amadora foi rectificado pela Resolugdo de Conselho de Ministros n.2
44/94 de 22 de Junho e o modelo de desenvolvimento territorial compreendia trés

eixos fundamentais de ac¢do (CMA, 2007):
1) Fortalecer e diversificar a base produtiva;
2) Melhorar o padrao de vida;

3) Atenuar as caréncias habitacionais.

No que diz respeito ao eixo 2, o PDM assenta em quatro dominios (CMA, 2007):
- Espaco urbano;
- Acessibilidades;
- Ambiente urbano;

- Oferta de equipamentos e servigos publicos.

No ambito do ambiente urbano o modelo de desenvolvimento territorial compreendia

como prioridades para a area dos espacos verdes (CMA, 2007:108):
- Criar uma estrutura verde a inserir na estrutura verde metropolitana;
- Criar uma rede Concelhia de espacos verdes para recreio e lazer;

- Promover a reabilitagdo de zonas com usos degradantes.
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De acordo com o PDM da Amadora (CMA, 1994) a Estrutura Verde compreende
dois niveis: o regional e o urbano. O primeiro com énfase em areas de enquadramento
e ligacdo ao exterior em concordancia com a estrutura verde metropolitana; o
segundo assente numa rede concelhia de espagos verdes para recreio e lazer que

considerasse os condicionalismos ecoldgicos do territério municipal (mapa 1).

|~ \erde urbano de |
1 recreio e lazer
g Verde urbano de N
i S 1% ! prmeca;a"o & enquadramentio LT

Mapa 1 — Proposta da Estrutura Verde, Plano Director Municipal 1994.

Fonte: CMA, 2007:108.

No periodo de constituicdo do PDM a caréncia de espagos verdes urbanos de
proximidade era muito significativa (42,1 hectares em 1995) sendo fundamental
estimular a sua constru¢gao, nomeadamente em areas de confluéncia de linhas de
drenagem natural, em espacos residuais da malha urbana ou a partir de operagdes de
reconversdo e reabilitacdo das areas do centro urbano (CMA, 1994). Neste sentido,
foram construidas novas areas de espagos verdes, nomeadamente em zonas
degradadas e problematicas a nivel ambiental como foi o caso da reabilitagao da

Ribeira da Falagueira com a construcdo do Parque Aventura, o caso do Parque da
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Ribeira ou do Parque do Zambujal. De acordo com o Relatdrio do Estado do
Ordenamento do Territério (CMA, 2007) a area de espacos verdes urbanos de

proximidade aumentou para 94,5 hectares em 2006 (figura 16).
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Figura 16 — Evolucdo da drea total de espaco verde urbano nas onze freguesias do Municipio

da Amadora entre 1999 e 2006. Fonte: CMA, 2007:111.

Na actualidade ja foi ultrapassado o horizonte da versdo vigente do PDM, no
entanto a CMA continua com a implementagcao de projectos de reabilitagao urbana
gue englobam a inclusdo de mais areas verdes, exemplo disso é a reestruturacdo de
todas as areas degradadas adjacentes a CRIL, onde estdo a ver construidos espagos
verdes de enquadramento e de recreio. Entretanto existem problematicas que
subsistem, designadamente a desarticulacdo das estruturas edificadas e naturais e a
inexisténcia de estratégias concretas para o desenvolvimento sustentavel do territério,
pelo que se aguarda a segunda geracdo do PDM de modo a integrar localmente a

transposicao as politicas de ordenamento de ordem regional, nacional e europeia.

O recente reconhecimento da arborizacdo urbana, enquanto dinamizador da
melhoria da qualidade do ambiente e da qualidade de vida da populagdo, comega a ser
claro quando surgem projectos e incentivos de caracter europeu e local que

incentivam o fomento de um plano de arborizacdo. O Projecto ECOXXI?®, iniciativa da

28 . . , . . .

O Projecto, desenvolvido desde 2005, calcula um indice com base em 23 indicadores, que compreendem: a
educagdo ambiental e educagdo para o desenvolvimento sustentavel; a sociedade civil, informacgdo e a
Agenda 21 local; as institui¢cGes; a conservagdo da natureza; o ordenamento do territério, o ar; a dgua; os
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Associacdo da Bandeira Azul da Europa, procura avaliar um conjunto de aspectos
fundamentais para o desenvolvimento sustentavel, que compreendem a educacdo dos
principios da sustentabilidade e da qualidade ambiental, de forma a valorizar as boas
praticas desenvolvidas pelos municipios. O Municipio da Amadora participa neste
projecto desde 2007/2008, ano a partir do qual atinge os objectivos propostos e
recebe o galarddo da Bandeira Verde — em 2009/2010 o Municipio alcangou um indice
superior a 60%. Neste projecto, ao nivel dos espacos verdes, s3o contabilizados os m?/
habitante da area respectiva da Estrutura Verde Principal e da Estrutura Verde
Secunddria, sendo nesta ultima consideradas as pragas arborizadas, as alamedas e as
ruas arborizadas e jardins, cujo intervalo de valores éptimos se situa entre os 7,5 e os

10m?/habitante.

De cardcter local e com respeito a importancia da arborizagdo em espago
urbano, o municipio da Amadora inicia em Setembro de 2011 o programa “Uma
crianga, uma drvore” cujo objectivo passa por envolver cada crianga que inicia o pré-
escolar na plantacdo de uma arvore, junto a qual sera inscrito o respectivo nome e
dada de nascimento e cujo crescimento poderdao acompanhar. Esta iniciativa procura
fomentar o interesse e o respeito das criancas pelo meio ambiente e promover a

apropriagao do territorio pelas respectivas familias.

No ambito de fomentar a democracia participativa foi lancado, a partir de 2011,

o Orgamento Participativo da Camara Municipal da Amadora, com o intuito de (CMA,

s/d):
- Incentivar a participagao dos cidaddos na vida publica;
- Aumentar a transparéncia e a eficiéncia da tomada de decisao;

- Melhorar de forma sistematica a prestacdo de informacdo as populaces

guanto aos gastos publicos;

- Gerar maior proximidade e confianca entre poder politico e populacdo;

- Incrementar a participacdo democratica dos cidadaos.

residuos; o ruido; a energia; a mobilidade; a agricultura e o turismo. O Galarddo é atribuido aos municipios
que atinjam ou ultrapassem 50% do indice (http://www.abae.pt/programa/ECOXXI/inicio.php).
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Deste processo de integracao das ideias dos municipes sobre as necessidades
do territério resultaram 25 propostas. No ambito da Regeneragdao Urbana e
Qualificacdo do Espaco Publico, sublinha-se a existéncia de trés propostas relacionadas

com a arborizagao urbana (Imagem 2):
- Rua Dom Jodo de Mascarenhas, com a execucdo da poda dos Choupos;

- Rua Antoénio Feij6, com a execu¢do de interveng¢ao de qualificacdo e

arborizacao dos passeios;

- Freguesia da Venteira, com a plantagdo de darvores nas caldeiras nao

ocupadas.

Legenda \
Projectos de Arborizagao
-ARBOREZACAO NA VENTEIRA

- RUA ANTONIO FELJO

-RUA D.JOAQ DE MASCARENHAS

D Freguesias

Imagem 2 — Propostas do Orgamento participativo de 2011 relacionadas com a arboriza¢do

municipal. Fonte: adaptado de DIG-CMA.
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3.2. INFORMAGAO GEOGRAFICA

A informagao que se sintetiza no quadro 1 compreende o conjunto dos dados

de base utilizados para o inventario do conjunto arbéreo no municipio da Amadora.

Quadro 1 — Dados geograficos de base para inventdrio e analise

Tipo Sistema
Dados Fonte
Ficheiro Projecgao
Limites de .shp ETRS89 Portugal Camara Municipal Amadora, Divisdo de
Freguesias (poligono) TMO6 Informacdo Geografica (2010)
.shp ETRS89 Portugal Camara Municipal Amadora, Divisdo de
Edificios
(poligono) TMO6 Informacdo Geografica (2006)
.shp ETRS89 Portugal Camara Municipal Amadora, Divisdo de
Espacos verdes
(poligono) TMO06 Informagdo Geografica (2010)
BGRI 2001 .shp ETRS89 Portugal Camara Municipal Amadora, Divisdo de
- CMA (poligono) TMO06 Informacgdo Geografica (2001)
F. Sintese Camara Municipal Amadora, Divisdo de
Xls -
variaveis 2001 Informacdo Geografica (2001)
ETRS89 Portugal Camara Municipal Amadora, Divisdo de
Vias Ruas .shp (linhas)
TMO6 Informagdo Geografica (2006)
ETRS89 Portugal Camara Municipal Amadora, Divisdo de
Ortofotomapas tif

TMO6

Informacgdo Geografica (2009)

Estes dados constituiram a informacdo geografica de referéncia espacial (dados

vectoriais) para a referenciacdo dos conjuntos arbdreos, quer para fins de inventario

qguer fins analiticos. Associou-se aos dados vectoriais os dados alfanuméricos

constantes no ficheiro sintese do INE que serviram quer para o cdlculo de indicadores

guer para estatistica espacial aplicada para a detectar tendéncia espacial dos dados. Os

ortofotomapas foram a Unica informagao de base matricial utilizada. Todos os dados

estdo no sistema de projeccdo ETRS89 Portugal TMO6.
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3.3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O objectivo especifico desta dissertagdo centra-se no reconhecimento da
importancia das arvores urbanas enquanto patriménio do municipio da Amadora.
Partindo do principio que o conhecimento é o ponto de partida para o
reconhecimento, o ponto fulcral da dissertacdo é a identificacdo das caracteristicas do

conjunto arbdéreo municipal.

Numa primeira instancia, foi fundamental realizar o enquadramento tedrico da
tematica das arvores urbanas, mais concretamente a partir da pesquisa bibliografica
em documentos académicos e em revistas cientificas da especialidade. Este primeiro
momento de reflexdao associado a discussdao com os técnicos da Divisdo dos Espacos
Verdes da Amadora permitiu a elaboragdo do inventario do conjunto arbdreo
municipal. Em simultaneo, foi preparada uma base de dados georreferenciada para a
integragdo dos dados recolhidos. Tendo em consideragao a informagdo recolhida e
integrada em SIG foi possivel proceder, por um lado, a analise numérica das
caracteristicas do patriménio arbéreo ao nivel das freguesias e do municipio e, por
outro lado, a anadlise espacial do conjunto arbdoreo em contraste com a disposicdo
espacial dos espagos verdes, do espago edificado e da populagao residente no

municipio.

No ambito dos métodos e ferramentas de analise expostos nos subcapitulos
posteriores foram considerados aqueles que apresentam um maior significado na

caracterizacdo do evento de caracter pontual em estudo: a localizagdo das arvores.

Na figura 17encontra-se uma sintese da sequéncia metodoldgica seguida para a
elaboracdo da dissertacdo, cujas principais etapas compreenderam a pesquisa
bibliografica, o trabalho de campo, o processamento digital, a analise numérica e
espacial dos dados, a interpretacdo dos resultados e a caracterizacdo final do evento a

escala do Municipio da Amadora.
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Figura 17 — Fluxograma de procedimentos metodoldgicos
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3.3.1. FORMULACAO E CONCRETIZAGAO DO INVENTARIO

A primeira fase da componente pratica da dissertacdo consistiu na formulacao
de um inventario ao conjunto arbéreo do Municipio da Amadora, uma vez que nao
existia até a data informacdo concisa sobre as caracteristicas do conjunto arbéreo,
existindo apenas umas listagens com referéncia a operagdes de poda, sem relagao
espacial. Este inventario procurou fazer uma recolha de dados qualitativos e
guantitativos do conjunto arbdreo de forma sistemadtica em todas as areas publicas do

municipio de forma a conseguir o primeiro retrato do conjunto arbéreo municipal.

O processo de inventdrio efectuou-se com base na delimitagdo administrativa
da freguesia — com cobertura exaustiva das areas publicas sob gestdo municipal, de
cada uma das onze freguesias, incluindo os parques escolares. O periodo de recolha
dos dados decorreu de Margo de 2010 a Setembro de 2011, com uma pausa entre
Novembro de 2010 e Fevereiro de 2011 pela dificuldade de identificacdo dos
espécimes. A recolha dos dados foi auxiliada pelos Engenheiros Agronomos e pelo

encarregado dos espacos verdes da Camara Municipal da Amadora.

Tendo em consideragdo a extensao de drea a cobrir com o levantamento da
informacdo, foi necessario incidir o inventario sobre as caracteristicas gerais de cada
arvore (especialmente sobre as que fossem visualmente explicitas) e estabelecer
critérios de modo a mecanizar o processo de recolha e integracdo dos dados. A fase de

preparagao para o trabalho de campo compreendeu:

1) Formulagdo de uma imagem geral da freguesia em andlise de modo a

identificar a macroestrutura urbana, designadamente:
- identificagao das tipologias de espagos verdes;
- identificagcdo dos parques escolares;

- identificagao das principais referéncias urbanas ao nivel do edificado e das

vias;

A construgao de uma imagem da freguesia em analise permitiu entender a
relacdo entre a localizacdo das arvores e as restantes estruturas no territorio. Esta
primeira fase realizou-se a partir da analise visual dos ortofotomapas e da informagao

vectorial disponivel dos espacos verdes, edificios e arruamentos.
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2) Preparacao da informacao grafica (pranchetas) para o trabalho de campo.
Apds o reconhecimento da estrutura urbana foram impressas pranchetas, a partir dos
ortofotomapas em falsa cor (combinacdo em sintese aditiva das bandas do verde,
vermelho e infra-vermelho préximo) a escalas que variaram entre 1:600 — 1:1000
consoante a densidade do coberto arbdreo exigisse maior detalhe. Estas pranchetas
permitiam visualizar a maioria das arvores (salvo situacdes de sombreamento por
edificios, nas quais a localizacdo das arvores foi estimada), identificar a freguesia em
estudo, o nome do arruamento e sinalizar no decorrer do trabalho de campo as

caracteristicas de cada espécime.

Os critérios para elaborag¢do do inventario foram discutidos com os técnicos da
Divisdo de Espacos Verdes da CMA e procuraram reunir informacao base para o auxilio
as opcoOes de gestdo e planeamento correntes no servigo. Os atributos avaliados ao

nivel do inventario compreendem:

- Nome do espécime, refere o nome cientifico com relacdo a espécie ou em caso de

dificuldade na identificacao ao género.

- Porte, refere a altura total do espécime (tronco e copa). Foram estabelecidas trés

categorias (figura 18):
Jovem, espécimes com uma altura inferior aos 5 metros;
Médio, espécimes com uma altura compreendida entre os 5 e 0s 9 metros;

Adulto, espécimes com uma altura superior aos 9 metros.

Figura 18 — Tipos de Dimens3o das Arvores: a) jovem; b) média; c) adulta.
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- Implementacgdo, refere a tipologia de plantagdao do espécime: caldeira ou ajardinado

(figura 19).

Figura 19 — Tipos de Implementacdo das Arvores: a) em caldeira; b) ajardinado.

- Tipologia, refere o tipo de implementacdo do espécime face aos vizinhos mais
proximos. Foram estabelecidas trés categorias as quais foi associado um cddigo

identificativo (figura 20):
Isolado, espécime nao tem vizinho préximo ou tem apenas um vizinho;

Alinhamento, espécime tem mais de um vizinho préximo, estando o conjunto

implementado de forma linear;

Macigco, espécime tem mais de um vizinho préximo, estando o conjunto

implementado de forma nao linear.

R
lementacao das Arvores

: a) isolada; b) em alinhamento; c)

em macico.
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- Estado Fitossanitario, refere o estado de debilidade ou enfermidade no espécime,

guando observado. S6 faz referéncia a situagdes visualmente muito evidentes.

- Observagoes, refere situagdes particulares do espécime, como por exemplo a

existéncia de tutor, o levantamento da calgada, a poda drastica, entre outras.

- Data da ultima intervengao, refere o més e ano em que foi feita a ultima intervengao

de gestdo (poda, tratamento, etc.).

- Data de levantamento, refere o més e ano em que foram recolhidos ou actualizados

os dados.

3.3.2. BASte DE DADOS CARTOGRAFICA

Associado ao processo de inventario esteve o processo de armazenamento do
dados, para o qual foi criada uma base de dados georreferenciada de acordo com os
métodos utilizados pela Divisdo de Informacdo Geografica da Camara Municipal da
Amadora, que assentam na utilizagdo do software ArcGIS 9.3.1 (e posteriormente
ArcGIS 10) da ESRI. Deste modo, foi criado um tema designado por “arvores” a partir
da criagdo de uma feature class de pontos, integrada em Geodatabase e com sistema
de projeccdo ETRS89 Portugal TM06, no qual foi formulada a tabela de atributos
descrita no Quadro 2. Considerando a categorizacdo dos atributos “tipologia”,
“dimensdo” e “implementagao” foram criados dominios para facilitar a introdugao e
garantir a integridade dos dados. No que diz respeito ao preenchimento dos atributos
foi tomada em consideragao a necessidade de conectar a base de dados “arvores” com
a base de dados “espacos-verdes” existente no servidor da CMA, tendo-se para isso
adicionado o atributo “ESPVERDE” a tabela de atributos e preenchendo-se o respectivo
codigo no caso da localizacdo do espécie coincidir com a area de um determinado
espaco verde. Por outro lado, foram ainda registados o nome e o respectivo codigo de

artéria do arruamento e a freguesia onde se localiza o espécime.
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Quadro 2 — Definicao dos atributos do tema “arvores”.

Atributo Descricao Tipo Dados Dominio Exemplo
objectid codigo long integer 1,2,3,..,n
ID_arvore n.2 identificativo arvore long integer 1,2,3,..,n
Especie nome text/100 Acer negundo
Tipologia 0 short integer isolado isolado

alinhamento
2 macigo
Espaco_verde codigo Espaco Verde long integer 1001
Freguesia 01-11 short integer nome da Alfragide
freguesia
Cod_arteria codigo artéria long integer 321511
Nome_rua nome rua text/50 ESTRADA
ALFRAGIDE
Porte 0 short integer jovem jovem
1 média
2 adulta
Implantagao 0 short integer caldeira caldeira
1 ajardinado
cod_alinhamento n.2 identificativo long integer 1,2,3,..,n
alinhamento
cod_macico n.2 identificativo macico long integer 1,2,3,..,n
data_ultima intervencdes de text/50 més/ano
. manutengdo
_intervencao
estado_fitossanitario situacdo problematica text/100 seco
observacoes informacdes adicionais text/100 com tutor
data_levantamento da informacgao text/50 més/ano
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3.3.3. ANALISE NUMERICA E ESPACIAL DA PAISAGEM

Compreender a complexidade da paisagem implica entender ndo sé os seus
elementos singulares como as interacgdes resultantes do seu conjunto. A analise da
estrutura da paisagem é a base a partir da qual se desenvolvem os processos que
determinam a sua evolugdo. A estrutura da Paisagem tem vindo a ser desvendada
através de uma analise assente em medidas quantitativas, designadas por métricas da
paisagem, que permitem descrever através de indicadores de natureza numérica
padrdes e tendéncias espaciais, as quais se distinguem em (Casimiro, s/d; Couto,

2004):

- Métricas de Composicdo: avaliam a qualidade e quantidade de elementos face
ao conjunto global da unidade de Paisagem, apresentam uma dimensdo descritiva

numérica nao espacial;

- Métricas de Configuracdo: avaliam a distribuicdo dos elementos isolados na
Paisagem ou entre elementos identificando padrdes espaciais, assentam sobre a

dimensdo espacial dos elementos.

No entanto, a maioria das métricas de andlise da complexidade da paisagem
estdo direccionadas para a analise de fendmenos descritos em area ou superficie, pelo
que no que diz respeito a andlise de eventos pontuais nem todas as ferramentas de
analise disponiveis tém aplicacdo viavel. Como eventos pontuais Camara et al., 2004
designam “fendmenos expressos através de ocorréncias identificadas como pontos
localizados no espago”, os quais enquanto representagao de um fendmeno tem a
particularidade de ndo terem area enquanto medida valida, apesar de na realidade
ocuparem espago no territério (Camara e Carvalho, 2004). Considerando a limitagdo
espacial dos eventos pontuais, existe uma maior aplicacdo de métricas de composicao,
no sentido da caracterizagdo dos atributos das darvores em relagao ao todo da
Paisagem (seja ao nivel do concelho ou das freguesias). Nesse sentido, foram
quantificados no ambito das métricas de composi¢do: os Indices de Abundancia
Relativa (pi), Diversidade de Shannon-Wiener (H’) e Equidade de Pielou (E). No ambito
da analise da configuragdo do fendmeno “arvores” na paisagem foram utilizados

métodos de estatistica espacial.
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indice de Abundancia Relativa (pi):

o ni
pr= """
N

ni —namero total de individuos de uma dada espécie i
N — namero total de individuos na comunidade

Este indice descreve a proporgao de individuos de uma dada espécie em
relacdo ao conjunto, o que permite comparar a representatividade de cada espécie

numa dada unidade de paisagem.

indice de Diversidade de Shannon-Wiener (H’):

H =- Z pi In (pi)

i=1

pi —abundancia relativa de uma dada espécie i

s —numero total de espécies

O conceito de diversidade procura avaliar a variabilidade ou a complexidade
bioldgica de um dado territdrio, pelo que o indice apresentado relaciona o valor de
abundancia relativa com a variabilidade dos individuos (Ferreiro, 2007). De acordo com
este indice, o valor da diversidade aumenta na medida em que aumenta a presenca de
diferentes de espécies numa dada unidade de paisagem, o qual pode variar entre 0 e

In (s).

indice Equidade de Pielou (E):
HI
In(s)

H’ - indice de Diversidade de Shannon-Wiener
s —numero total de espécies

O indice Equidade permite medir a forma como o nimero total de individuos se

distribui pelas diferentes espécies numa unidade de paisagem, permitindo tirar
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elacGes sobre a dominancia de uma dada espécie. Este indice varia de 0 a 1, sendo que
valores iguais a 1 indicam niveis de uniformidade maxima, o que significa que todas as
espécies tém uma abundancia semelhante na unidade de paisagem em questao

(Ferreiro, 2007).

Na paisagem urbana é fundamental garantir indices razoaveis de diversidade,
gue garantam a viabilidade do patrimoénio arbéreo face a proliferacdo de epidemias
especificas numa dada espécie, como é o exemplo da Grafiose nos Ulmeiros ou a
Doenca do Nematodo nos Pinheiros. Esse aspecto deve ser considerado com maior
preméncia no caso das espécies de reproduco assexuada®®, cuja diversidade genética
é muito reduzida, o que torna esses espécimes mais vulneraveis a proliferacdo de
epidemias (Simons e Johnson, 2008). De acordo com Santamour, 2002 a

representatividade de individuos num dado territério nao deve ultrapassar:
- mais de 10% de uma dada espécie;
- mais de 20% de um dado género;
- mais de 30% de uma dada familia botanica.

Simons e Johnson, 2008 referem que espécies com representatividade elevada no

espago urbano sdo um produto das seguintes caracteristicas:
- das caracteristicas estruturais do espago urbano;
- do nivel de adaptabilidade e tolerdncia da espécie ao espaco onde se insere;
- da disponibilidade de espécies arboreas que o mercado oferece
- do desempenho das fungdes espectaveis pela espécie.

Para Santamour, 2002 é também importante avaliar a uniformidade das
espécies arboreas, pois este indice pode significar uma boa capacidade adaptativa de
determinada espécie ao ecossistema urbano em que se insere. Pelo contrario, niveis
de uniformidade muito baixos reduzem a percepgao de continuidade e harmonia dos
espacos publicos e implicam um maior esforco ao nivel de gestdo e manutencdo das

diferentes espécies (Simons e Johnson, 2008).

29 . ~ .
Plantas que se reproduzem através de propagacdo vegetativa ou clonagem.
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A ocorréncia de um dado fendmeno esta associado, na maioria dos casos, a
uma determinada realidade espacial, é a partir deste principio que surgem os métodos
de analise espacial, ou seja, métodos quantitativos que permitem medir as
propriedades e relacdes com base na localizacdo espacial do fendmeno (Camara et al.,
2004). Nesse sentido é fundamental o desenvolvimento de modelos estatisticos que
permitam descrever quantitativamente a realidade do fendmeno na paisagem, ou seja,
que permitam identificar e analisar padrdes e tendéncias espaciais dos dados (ESRIa,
s/d). No ambito da dissertacdo e considerando a utilizacdo das ferramentas do
software ArcGIS, foram utilizadas ferramentas no campo da estatistica espacial,
nomeadamente a ferramenta de distribuicdo direccionada. Esta ferramenta permite
resumir as caracteristicas espaciais do fendmeno em relagdo a localizagao média, a
dispersao e a tendéncia direccional dos eventos. Para tal é calculado o desvio padrao
em separado para o eixo x e para o eixo y a partir do centro médio, o que permite
definir os dois eixos da elipse e aferir a dispersdo dos dados (ESRIb, s/d). Por outro
lado, o alongamento da elipse permite ainda retirar conclusGes sobre a orientacdo
preferencial dos dados. No que diz respeito a interpretagao da forma da elipse quanto
mais proximo for o valor do comprimento dos dois eixos da elipse, mais esta tende
para um circulo o que implica uma dispersao mais simétrica do fendbmeno e uma
auséncia de orientacdo preferencial. No entanto, quanto maior for a diferenga entre o
comprimento dos dois eixos mais alongada é a elipse indicando uma orientagao
privilegiada para a dispersao do fendmeno. Como parametro para o cdlculo da
distribuicdo direccionada o mddulo Spatial Statistics possibilita a escolha de trés
condigdes considerando uma distribuigao normal: 1 desvio padrdao permite englobar
68% dos eventos; 2 desvios padrdo permitem englobar 95% dos eventos e 3 desvios
padrdo permitem englobar 99% dos dados (ESRIb, s/d). Neste caso, considerando a

localizacdo concentrada dos eventos foi utilizado 1 desvio padrao.

No ambito da dissertagao a utilizagdo do método de andlise da distribuigdo

direccionada foi empregue considerando dois tipos de abordagem:
- analise da distribuigdo das arvores considerando os seus atributos;

- analise da distribuicdo do evento arvore no concelho face a distribuicdo dos

espacos verdes, da populacdo residente e dos edificios.
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Andlise da distribui¢do das drvores considerando os seus atributos

Consiste na analise da distribuicdo dos espécimes considerando uma
determinada caracteristica. Neste caso foram consideradas os atributos do tipo
(espécie), do porte, da implantacdo e da tipologia de disposicdo dos espécimes. Na
execucgao da ferramenta de distribui¢dao direccionada a analise implica a indicagao do
atributo a considerar, os quais tém de ter um codigo numérico associado. Como
resultado obtém-se o numero de elipses correspondente ao numero de classes
diferentes em consideracdo para cada atributo em analise. A analise foi elaborada ao

nivel do municipio e ao nivel das freguesias.

Ao nivel da andlise do tipo de espécime foram seleccionadas as cinco espécies mais
abundantes no concelho. A inexisténcia de um campo identificativo numérico obrigou
a adicdo de um campo numérico com um codigo identificativo para cada espécie

(case_field).

Andlise comparativa da distribui¢éo do evento drvore, espagos verdes, edificado e

populagdo residente

Consiste em aplicar a ferramenta da distribuicdo direccionada a temas
diferentes de forma a identificar tendéncias de distribui¢cao no territério. Neste caso a
elipse resultante do tema “arvores” serd comparada com as elipses resultante do tema
“espacgos verdes” e do tema “BGRI_2001". Para efectuar esta analise foi necessario
transformar os dados, uma vez que a ferramenta funciona com base numa estrutura
de dados de caracter pontual. Desta forma, foi necessario converter os dados de uma
estrutura poligonal para uma estrutura pontual, através da identificagdo automatica

dos centroides de cada poligono.

No ambito da analise da relagdo entre a distribuigdo das arvores e dos espagos
verdes o objectivo foi a identificacdo de diferencas espaciais entre a arborizacdo em
espaco verde (espaco livre com tipologia formal) e em espaco livre informal (ou formal
com implantacdo em caldeira). Compreender a relacdo entre a distribuicdo das arvores
e dos espagcos verdes é importante no sentido em que as arvores, pela sua

caracteristica pontual, permitem difundir o verde por espacos urbanos mais limitados
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em termos de area. Este facto é importante pois demonstra que as arvores em
arruamento exercem um papel complementar aos espagos verdes. Por este motivo, é
importante observar no territorio situagdes onde existe complementaridade entre a
arborizacdo em espacos verdes e a arborizacdo dos arruamentos, identificando areas

de:

- a convergéncia entre a distribuicdo das arvores e dos espacos verdes, quando

o numero de arvores em espacgo verde é reduzido;

- a divergéncia entre a distribuicdo das arvores e dos espacos verdes, quando o

numero de arvores em espacgo verde é elevado.

No ambito do tratamento do tema “BGRI_2001” foram seleccionados os

seguintes atributos para a analise da distribui¢ao direccionada:

- populacdo total residente; populacdo total residente com idade até aos 13 anos;

populagdo total residente com idade superior a 65 anos;

- numero total de edificios; nUmero total de edificios construidos até 1970; numero

total de edificios construidos apds 1995.

3.3.4. ANALISE DE INDICADORES DE QUALIDADE AMBIENTAL URBANA

A qualidade ambiental urbana é um dos factores principais para garantir a
gualidade da paisagem urbana e a qualidade de vida da populacdo. S3o varias as
temdticas a considerar no ambito do ambiente urbano, sendo que para o
desenvolvimento da dissertacdo importa referir a componente dos espacos verdes ou,

de forma mais abrangente, da Estrutura Verde urbana.

Existem muitas formas de analisar a qualidade do ambiente urbano, sendo que
a quantificagdo das suas propriedades sobre a forma de indicadores e indices
possibilita a simplificacdo da realidade de um dado fendmeno, a sua comparagcdo no
espaco e a sua monitorizacdo ao longo do tempo (Rocha, 2009). Para tal, é necessaria
a existéncia de valores de referéncia que permitam retirar ilagdes sobre o estado do

fendmeno em analise. No que diz respeito ao tema da Estrutura Verde é comum a sua
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guantificacdo a partir da contabilizacdo da area de espacgos verdes por habitante.
Nesse sentido, é definido pela Direccdo Geral de Ordenamento do Territério e
Desenvolvimento Urbano (DGOTDU) um conjunto de valores de referéncia que
descrevem a quantidade de espacos necessarios para garantir a qualidade ambiental

(quadro 3).

Quadro 3 — Quadro sintese da Estrutura Verde Urbana (adaptado DGOTDU, 1990).

Categoria Tipologia Dimensionamento

Parque sub-urbano

Parque da cidade

Estrutura Verde Principal Parque urbano 30 m?/habitante

Desporto livre

Hortas urbanas

Espacos adjacentes a habitagdo

Estrutura Verde Secundaria 10 mz/habitante
Espacos proximos a habitacdo

No entanto, ndo s6 de areas verdes é composto o sistema de espacos verdes
urbano, tendo de se considerar da mesma forma os espagos arborizados em espago
publico como os passeios ou separadores centrais, sendo para tal contabilizada a
extensdo em metros de ruas arborizadas (Delfim Santos e Martins, 2002), tal como o

numero de arvores de rua por 100 habitantes (Rocha, 2009).

A importéncia destes indicadores esta na necessidade de contabilizar os efeitos
globais resultantes da cobertura total de espago urbano por vegetagdo e nao apenas
dos espacos permeaveis, uma vez que os beneficios da plantacdo de arvores ndo se
relacionam apenas com o solo e agua, mas também ao nivel da qualidade do ar e do
ruido. No entanto, a recente aplicacdo destes indicadores ainda ndo esta anexada a

valores de referéncia.

Centrando-se esta dissertacdo no ambito das arvores urbanas foram tomados

em consideragdo os seguintes indicadores:
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Densidade de arvores
- nimero de arvores por Km? de territério:

Total de arvores

Area Total (Km2)

Numero de arvores por 100 habitantes
- numero de arvores por 100 habitantes:

Total de arvores

Populacdo residente total x 0,01

Extensdo de ruas arborizadas

Para determinar este indicador foi necessario proceder a transformagao do
tema arvores (caracter pontual) no tema alinhamentos arbéreos (caracter linear). Para
tal foram seleccionadas todas as arvores com o atributo tipologia igual a
“alinhamentos” e, em seguida, efectuou-se a transformacdo automatica, a partir do
atributo codigo de alinhamento, do tema alinhamentos arbdreos de pontos para
linhas. A partir deste tema foram identificados os alinhamentos em arruamentos apds
analise visual e exclusdo dos que se localizavam em jardins, parques urbanos e parques

escolares, criando-se o tema Alinhamentos em arruamentos (imagem 3).
A partir do tema Alinhamentos em arruamentos foram contabilizados:
- extensdo total dos alinhamentos em arruamentos (em metros);
- extensdo média dos alinhamentos em arruamentos (em metros);
- nUmero total de arvores de alinhamentos em arruamentos;

- niumero médio de arvores por alinhamento em arruamentos.
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Legenda @ Localizagdo das arvores pertencentes aos alinhamentos — —

. . 0 250 500 1.000
s Alinhamentos arbéreos em arruamentos

Imagem 3 — Resultado da localizagdo dos alinhamentos arbéreos a partir da transformacgao

automaticas das arvores. Fonte: propria.

Considerando os trés indicadores de qualidade ambiental, foi criado um
Ranking de Qualidade da Arborizacdo Urbana (RQAU) de modo a permitir comparar a
qualidade da arborizacdo nas onze freguesias. A construcdo do ranking baseou-se na
andlise ponderada de cada indicador. Deste modo, foi considerado o indicador
Extensdo de ruas arborizadas (Ea) como o mais importante na caracterizacdo da
arborizagdao, em seguida o indicador Numero de drvores por 100 habitantes (Na) e por
ultimo o indicador de Densidade de drvores (Da). Para efectuar o calculo do RQAU foi
identificada a posicao relativa de cada uma das freguesias em relagdo a cada indicador
sendo-lhes adicionado um cédigo de 1 a 11 (1 quando tem o menor valor e 11 quando

tem o maior valor do indicador). Desta forma o célculo final do RQAU compreende:

RQAU = (15 x cod_Da) + (35 x cod_Na) + (50 x cod_Ea)

3
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1. ANALISE NUMERICA

Ap0s a realizagao do inventario foram contabilizadas 22 480 arvores a escala do
municipio, no entanto destas 312 n3o foram possiveis de identificar’’. Nesse sentido
os métodos de andlise numérica em seguida baseiam-se num total de 22 168 arvores
(98,6% do total de arvores enumeradas). A escala do municipio foram identificadas as
dez espécies mais abundantes sendo a mais abundante a espécie Celtis australis

(quadro 4).

Quadro 4 — Identificacdo das dez espécies mais abundantes no Municipio.

Espécies — Nome cientifico Nome comum N.2 de exemplares %

Acer negundo Bordo-negundo 912 4,10
Celtis australis Loddo bastardo 2420 10,91
Fraxinus angustifolia Freixo de folhas estreitas 1701 7,68
Melia azedarach Amargoseira 1129 5,05
Olea europaea Oliveira 531 2,39
Phoenix canariensis Palmeira das canarias 566 2,51
Pinus pinea Pinheiro manso 1053 4,75
Platanus hybrida Platano bastardo 750 3,38
Prunus cerasifera var. pissardii Cerejeira de jardim 1127 5,07
Tilia cordata Tilia de folhas pequenas 1068 5,37

De acordo com Santamour, 2002 a representatividade de uma dada espécie
ndo deve ultrapassar os 10%, no entanto foi identificada a espécie Celtis australis com
uma abundancia relativa de 10,91%. No caso desta espécie, este valor ndo deve ser
interpretado com grande preocupagao uma vez que se trata de uma espécie autdctone

com grande capacidade adaptativa ao ambiente urbano.

30 ~ . .pe ~ . . . N e .~ Y o]
A ndo identificagdo de um exemplar deveu-se maioritariamente as mas condigGes fisicas do espécime ou a
dificuldades acrescidas na identificacdo decorrentes do periodo do ano em que se efectuou o inventario.

72



Ao nivel das freguesias, o indice de abundancia apresenta para algumas

espécies valores a ter em consideragdo como se pode depreender do quadro 5. No

caso da espécie Celtis australis existe uma relativa abundancia nas freguesias da

Brandoa, Damaia, Mina, Reboleira e Venda Nova (com mais de 25% das arvores a

pertencerem a espécie Celtis australis). No entanto, existem outros valores a ter em

atencdo como a abundéancia de Fraxinus angustifolia na freguesia de Alfornelos, de

Platanus hybrida na freguesia da Brandoa e de Pinus pinea na freguesia da Buraca.

Estes dados indicam que a futura plantacdo de arvores nestas freguesias ndo deve

assentar nestas espécies, de forma a incentivar o equilibrio do ecossistema urbano.

Quadro 5 — indice de Abundancia Relativa (%) das dez espécies mais abundantes no Municipio

da Amadora, ao nivel das onze freguesias.

Freguesias " o

Espéci > S 3 © % £ @ 2 e

= “ ©

spécies clé 2 S s o s . % e T =

S 2 S o £ © = et o c €

z |5 |& 8 18|88 1518 g 13 |2

Acer negundo 9,7 |3,5 20 |55 6,9 4,8 1,2 2,7 |5,8 2,8 [0,7

Celtis australis 10,2 |9,8 |146|6,8 (125 |76 |17,6 |143 (7,2 |25,2 (8,4

Fraxinus angustifolia 16,0 |7,4 |53 |87 |76 |75 |72 |96 |7,8 |97 |29

Melia azedarach 76 (43 |22 |47 |51 |90 |29 (39 |41 (3,0 |91

Olea europaea 0,2 0,5 2,0 1,8 1,5 9,5 1,2 1,3 4,7 1,0 2,0

Phoenix canariensis 4,3 7,9 1,1 2,2 |27 1,5 |08 |3,3 1,3 0,7 1,5

Pinus pinea 0,9 |3,5 7,2 13,6 | 3,7 5,2 1,2 1,9 (3,5 0,2 |3,5

Platanus hybrida 1,3 (3,2 |13,2 (3,2 (3,4 |25 |29 |21 |1,7 |4,3 1,6
Prunus cerasifera var.

pissardii 55 (78 |22 (39 |72 (42 |42 |52 |56 (33 |49

Tilia cordata 59 (28 |97 |54 |10 |28 |35 |94 |68 |52 |61
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No que diz respeito ao indice de diversidade e ao indice de equidade, estes
foram calculados tendo por base o nivel taxondmico do género, pela dificuldade de

identificar com exactiddo todas as espécies existentes na area em estudo (quadro 6).

Do ponto de vista da caracterizacdo do conjunto arbéreo municipal foram
identificadas 22480 arvores distribuidas por 90 géneros e 49 familias. De acordo com
os resultados pode concluir-se que existe uma grande diversidade de géneros de
arvores (H'= 3,494) e uma uniformidade elevada da sua distribuicdo (E= 0,791) no

municipio.

Ao nivel das freguesias o indice de diversidade situou-se em valores minimos de
2,710 (freguesia de Venda Nova) e em valores maximos de 3,410 (freguesia da
Venteira). No ambito do indice de equidade observou-se o valor minimo de 0,745
(freguesia de Alfornelos) e o valor maximo de 0,841 (freguesia da Falagueira). Em
ambos os indices foram identificados valores muito proximos entre as onze freguesias,

0 que corrobora os valores calculados para a drea total do municipio.

Quadro 6 — indices de Diversidade e de Equitatividade.

Freguesias N.2 total de N.‘-”total de | N.2 toF?I de indic? de I'ndi.ce de
Arvores Géneros Familias Diversidade Equidade
Alfornelos 1112 42 31 2,785 0,745
Alfragide 2204 54 35 3,231 0,810
Brandoa 1804 50 29 3,045 0,778
Buraca 3157 60 37 3,202 0,782
Damaia 2198 57 37 3,132 0,775
Falagueira 1516 50 32 3,291 0,841
Mina 2112 66 37 3,370 0,804
Reboleira 2067 60 36 3,314 0,809
S3o Bras 3303 65 38 3,337 0,799
Venda Nova 583 37 28 2,710 0,750
Venteira 2424 59 36 3,410 0,836
Municipio 22480 90 49 3,472 0,771
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4.2. ANALISE ESPACIAL

4.2.1. ANALISE DA DISTRIBUICAO DAS ARVORES CONSIDERANDO OS SEUS ATRIBUTOS
Tipo — Espécies mais abundantes

Considerando as cinco espécies mais abundantes no municipio foi efectuada a
andlise da Distribuicdo Direccionada para cada freguesia (mapas 2 ao 7) de forma a
observar as diferencas de distribuicdo destas no territério. Quando a analise é feita ao
nivel do municipio observa-se que a distribuicao das espécies é muito concordante: as
elipses tém uma forma oval muito similar, localizam-se no centro do territério e
apresentam uma tendéncia de dispersdo NO-SE. No entanto, a espécie Melia
azedarach apresenta uma distribuicdo mais homogénea enquanto que a espécie Tilia

cordata apresenta uma dispersdo mais significativa no municipio.

A observagao dos mapas permite concluir que a distribuicdo destas espécies
ndo é concordante em todas as freguesias, ao contrario do que se observou no

municipio. Nos mapas é possivel observar:

- tendéncias privilegiadas para a dispersdo das diferentes espécies, que se
evidenciam a partir do comprimento do maior eixo da elipse, como é o caso da

distribuicdo de Celtis australis nas freguesias da Venteira, Mina, S3o Bras, Venda Nova;

- tendéncias para a concentragdo das espécies numa determinada area da
freguesia, que se observa quando o comprimento dos dois eixos da elipse sao
idénticos, como é o caso da espécie Melia azedarach na freguesia de Alfragide e da

Falagueira ou, ainda nesta freguesia, da espécie Prunus cerasifera var. pissardii.
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Mapa 2 — Distribuicdo Direccionada das cinco espécies mais abundantes Mapa 4 — Distribui¢cdo Direccionada da espécie Fraxinus angustifolia. Mapa 6 — Distribuicdao Direccionada da espécie Prunus cerasifera var.

no municipio. pissardii.

Legenda

* Arvores das cince espéeies mais abundantes no manicipio Legenda
Prunus cerasitera var. pissarcil

Distribuigao Direccionada || Ceitis austals | Fraxinus angustifolia -
[ mea azedarach [ prunus corasitera var:pissarss [ Tine corciata — — — cog i [ oistiuisao Direccionasa ———i—
Distribuigdo Direccionada —— o —

Legenda

Mapa 3 — Distribui¢cdo Direccionada da espécie Celtis australis. Mapa 5 — Distribuicdo Direccionada da espécie Melia azedarach. Mapa 7 — Distribuicdo Direccionada da espécie Tilia cordata.

Legenda

Legenda Legenda

Celis australls

[ mivbuigio Dieeionada —
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Mella azedarach .+ Thacordsts

— ) .
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Porte

Quadro 7 — Caracterizagao do conjunto arbdreo face a tipologia do seu porte.

F i 3 [ © © .g © n S © é
reguesias | 2 o 8 s 2 3 © = ‘© Zo = o
S & © 5 © ki = 2 S o b} §
= =< - @ e & & n § = <
Porte
jovem 403 585 536 1235 | 774 | 399 580 265 1245 |78 712 6812
médio 295 881 934 1066 | 403 |723 773 636 1321 | 209 |734 |7975
adulto 414 738 334 856 1021 | 394 759 1166 | 737 296 | 978 |7693
Ne total arvores 1112 | 2204 | 1804 | 3157 | 2198 |1516 | 2112 | 2067 |3303 | 583 2424 | 22480

A andlise do porte das arvores revela distingdes claras ao nivel das onze
freguesias (quadro 7): existem freguesias onde o conjunto arbéreo é dominantemente
mais antigo, com arvores adultas, como no caso da freguesia da Damaia e da Reboleira
e Venda Nova; e freguesias existe o predominio de arvores de porte jovem-médio,

como é o caso da freguesia da Brandoa, da Buraca e de S3ao Bras.

A analise elaborada ao nivel do municipio (mapa 8) revela uma grande
concordancia na distribuicdo das arvores com diferente porte: as elipses tém uma
forma oval muito semelhante, localizam-se no centro do municipio e apresentam uma
tendéncia de dispersdo NO-SE. No entanto, quando a andlise é feita ao nivel das
freguesias observa-se discrepancia na distribuicdo das arvores (mapa 9 ao 11):
enguanto que nas freguesias a Noroeste do municipio existe uma maior dispersdo das
arvores nas diferentes tipologias de porte, nas freguesias do Centro e Sul existe uma
maior homogeneidade, mais acentuada na distribuicdo das arvores de porte adulto

(mapa 11).
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Mapa 8 — Distribuicdo Direccionada do porte Mapa 10 — Distribuicdo Direccionada das

das drvores. arvores de porte médio.

Legenda

Legenda
« Arvores « Arwores de porte médio

Distribligae Difeccionada Ports [ | jovem [ média [_] aduta

‘Distribuigée Direccionada Porte [ media

Mapa 9 - Distribuicdo Direccionada das Mapa 11 - Distribuicdo Direccionada das

arvores de porte jovem. arvores de porte adulto.

Legenda

Legenda
« Arvores de porte jovem

« Arores de porte adulto

Distribligae Difeccionada Ports [ | jovem ‘Distribuicae Direccionada Parts [ adula
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Implantagdo

Quadro 8 — Caracterizagado do conjunto arbdreo face a tipologia de implantagao.

F i ) ] © © .g © n 3 © é
reguesias | 3 o 8 4 2 ] © = ‘© 2 = o
s | £ |8 |3 |8 |2 |2 |2 |2 |2 |9 s
= =< - @ e & & n § = <
Implantagao
caldeira 452 436 |417 |619 |927 |561 |830 |[541 |1002 |284 |756 |6825
area ajardinada 660 |1768 | 1387 |2538 | 1271 |955 | 1282 | 1526 |2301 299 |1668 | 15655
Ne total arvores 1112 | 2204 | 1804 | 3157 | 2198 |1516 | 2112 | 2067 |3303 | 583 2424 | 22480

A andlise da tipologia de implantagao das arvores demonstra uma diferenca
clara entre as duas tipologias de implantacdo (quadro 8), existindo uma predominancia
(superior a 50%) da tipologia de implantagdo em area ajardinada nas onze freguesias.
Estes valores sdo muito positivos uma vez que o desenvolvimento das arvores é
beneficiado quando estas estdo plantadas em area ajardinada, uma vez que nao
existem tantos constrangimentos ao nivel do desenvolvimento das raizes. No entanto,
os valores ndo sdao todos semelhantes: se por um lado a freguesia da Buraca apresenta
uma diferenga significativa entre os valores das duas tipologias, por outro lado, a

freguesia da Venda Nova apresenta uma proximidade acentuada.

A andlise elaborada ao nivel do municipio (mapa 12) revela uma grande
concordancia na distribuicdo das arvores com diferente porte: as elipses tém uma
forma oval muito semelhante, localizam-se no centro do municipio e apresentam uma
tendéncia de dispersdo NO-SE, mais acentuada para Sudeste no caso das arvores com
implantagdao em area ajardinada. Ao nivel das freguesias a distribuicao é concordante
entre as duas tipologias (mapa 13 e 14). No entanto, observa-se uma maior dispersao

no municipio das arvores com implantagdo em area ajardinada.
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Mapa 12 - Distribuicdo Direccionada da

implantagdo das arvores.

Legenda
~hrvores

Distribuicdo Direceanada Implantago [ ] Cakteira || Ajardinado

10

Mapa 13 - Distribuicdo Direccionada das

arvores com implantacdo em caldeira.

Legenda
+ Arvorss implantada em caldeira

Distribuicao Direccionada Implantagio [ Galdeira

Mapa 14 — Distribuicdo Direccionada das

arvores com implantagdo ajardinada.

Legenda
= Arvores implantadas em 4rea ajardinada

Distribuicao Direccionada Implantagao. Ajardinado

—— |
0250 500 1004
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Disposi¢do

Quadro 9 — Caracterizagdo do conjunto arbdreo face a tipologia de disposicao.

F i 3 [ © © .g © n S © é
reguesias | 3 o 8 4 2 ] © = ‘© 2 = o
S & © 3 © s S 2 S T S $
= =< - @ e & & n § = <
Disposi¢ao
isolado 306 |486 |176 |502 |[277 (335 |379 |253 |[541 |79 233 | 3567
alinhamento 663 |1302 | 1065 | 1669 | 1322 (872 |1258 | 1118 | 2039 |410 |1571 |13289
macigo 143 |416 |563 |986 |[599 (309 |475 |696 |723 |94 620 | 5624
N¢ total arvores 1112 | 2204 | 1804 | 3157 | 2198 |1516 | 2112 | 2067 | 3303 | 583 |2424 |22480

A andlise da tipologia de disposicdo das arvores revela uma clara
predominancia (superior a 50%) da disposi¢cdo das arvores em alinhamentos nas onze
freguesias (quadro 9), existindo uma maior proximidade de valores entre as tipologias

de disposi¢do das arvores isoladas e em macigo.

A andlise elaborada ao nivel do municipio (mapa 15) revela uma grande
concordancia na distribuicao das arvores com disposi¢do isolada e em alinhamento: as
elipses tém uma forma oval semelhante, localizam-se no centro do municipio e
apresentam uma tendéncia de dispersdao N-SE. No caso das arvores dispostas em
macigo, a sua distribuicdao é mais homogénea no municipio, com orientagdao NO-SE da
elipse. Ao nivel das freguesias a distribuicdo é concordante entre todas as tipologias
(mapa 16 ao 18), com excepgdo da freguesia da Venda Nova onde a distribui¢do nas
diferentes tipologias de disposicdo é discordante: arvores com disposicao isolada tém
uma distribuicdo no sentido O-E; com disposicdo em alinhamento tém uma
distribuicdo com tendéncia ligeira NO-SE; e com disposicdo em macico tém uma

distribuicao com tendéncia NE-SO.
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Mapa 15 - Distribuicdo Direccionada da Mapa 17 - Distribuicdo Direccionada das

Disposi¢do das arvores. arvores em alinhamentos.

Legenda
« Arvores dispostas em alinhamento

Legenda
+ Arvores.

Distibuigao Direccianada Disposicas [ lsolado [ sinhamento [ macigo ] Distrbuicao Direccionada Disposisso [ ainhamento b -

Mapa 16 — Distribuicdo Direccionada das Mapa 18 — Distribuicdo Direccionada das

arvores isoladas. arvores em macicgo.

Legenda
+ Amores isoladas

Legenda
« Arvores dispostas em macico

Distribligae Difeccionada Dispasisao [ lsolado.

‘Distribuicae Direccionada Dispasicae [ macipo
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4.2.2. ANALISE COMPARATIVA DA DISTRIBUICAO DO EVENTO ARVORE, ESPACOS VERDES, EDIFICADO E

POPULAGAO RESIDENTE

Arvores e Espagos Verdes

Quadro 10 — Caracteriza¢do do municipio considerando as Arvores e os Espacos Verdes.

3 [ © © .g © n g © é
. @ % [S |8 |® | $|e |3 S |2 |2 |8
Freguesias c oo 2 © £ ®» | £ 5 @ © - Q
S |£ |8 |3 |&8|2 |2 |5 |8 |2 |&|%S
< < ] a £ (3 w g > <
N.2 Arvores 1112 | 2204 | 1804 | 3157 | 2198 | 1516|2112 | 2067 | 3303 | 583 | 2424 | 22480
N.2 Arvores localizadas | 513 | 1397 | 828 | 2040 | 798 | 658 | 705 | 1307 | 1411 | 223 | 844 | 10724
em Espao Verde 46% | 63% | 46% | 65% | 36% | 43% | 33% | 63% | 43% | 38% | 34% | 48%
N.2 total Espacos Verdes
52 63 38 59 83 43 42 80 71 25 60 616
(2010)
Area Espacos Verdes
4,00 {12,6912,78 21,06 | 9,83 | 3,92| 5,99 | 9,39 | 18,04 | 2,23 | 7,75 | 108,76
(hectares) (2010)

No municipio da Amadora 48% das arvores localizam-se em espaco verde

(10724 arvores) (quadro 10) e a distribuicdo das arvores é concordante com a

distribuicao dos espagos verdes: com tendéncia NO-SE, mas com maior dispersdo da

localizacdo das arvores (mapa 19). Estes resultados revelam uma grande concordéancia

no municipio da distribuicao das arvores e dos espacgos verdes que, associadas a uma

percentagem significativa de arvores em espacos verdes, significam a necessidade de

incentivar projectos de arborizagao nos arruamentos.
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Mapa 19 — Distribui¢do direccionada das Arvores e dos Espagos Verdes.

Legenda

i . Distribui¢ao Direccionada das arvores

D"' ibuicdo Direccionada dos Esy Verdes

— —
_-Espa;os\lerdes Q250 500 1.000

Ao nivel das freguesias também se encontra concordancia na forma e
orientacdo das elipses que representam a distribuicdo das arvores e dos espacos
verdes, com excepg¢ao da freguesia da Falagueira e da Venda Nova (mapa 20). No
entanto, a escala das freguesias essa concordancia é inferior que a escala do municipio
(com excepgao das freguesias de Alfornelos e da Reboleira) e a distribuigdo das arvores
apresenta maior dispersdo que a distribuicdo dos espacos verdes (com excepcdo da

freguesia da Venda Nova).
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Mapa 20 — Distribui¢do direccionada das Arvores e dos Espagos Verdes.

Legenda

DF" ibuicgo Direcci dos Verdes

T
| I Espagos Verdes 0 250 500 1.000

Os resultados da distribuicdo direccionada associados a percentagem de
arvores em espaco urbano permitem identificar situagdes onde existe
complementaridade entre a arborizacdo em espacos verdes e a arborizacdo nos
restantes espagos livres, como é o caso da freguesia da Mina, onde a distribui¢do
concordante entre as arvores e os espa¢os verdes esta associada a uma baixa
percentagem de arvores em espaco verde. E situacGes onde é necessdrio incentivar a
plantagdao nos restantes espagos livres como é o caso da freguesia da Reboleira ou de
Alfornelos, onde uma significativa percentagem de arvores se localiza em espaco verde

e onde existe grande concordante na distribuicdo das arvores e dos espagos verdes.
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Arvores e

Populagdo

Quadro 11 — Caracteriza¢do do municipio considerando as Arvores e a Populacdo Residente.

© © <
3 ] 3 ] £ S Z @ 3 £ g
F . [} 5o S o T S oo [} o 4 Q
reguesias £ X 2 © £ & £ 5 [ p 2 a
2 = o 3 @ £ S 2 S S S <§f
< < @ e &L (S n 9 > <
N.2 Arvores 1112 | 2204 | 1803 | 3157 | 2201 | 1516 | 2103 | 2067 | 3303 583 2424 | 22483
Populagdo
14305 | 8740 | 15647 | 16061 | 20590 | 14436| 18915 | 15543 | 20694 | 11334 | 79607 | 175872
(2001)
Populagdo até
aos 13 anos 2509 | 1644 | 2312 | 2548 | 2201 | 1709 | 2236 | 1691 | 3664 | 1848 | 1952 | 24314
(2001)
Populacao
com mais de 942 722 | 1845 | 1877 | 3808 | 2448 | 3694 | 2057 | 1155 | 1907 | 4156 | 24611
65 anos (2001)

Compreender a relagao entre a distribuicdo das arvores e a distribuicao da

populagcdo no municipio é importante uma vez que as arvores oferecem inUmeros

beneficios fisicos e mentais ao ser humano. Neste sentido foram elaborados dois tipos

de analise:

- comparagao entre a distribuicdo da totalidade das arvores e a totalidade de

populagdo residente.

- comparagdo entre a distribuicio das arvores de porte médio®’ com a

populagdo jovem (compreendida até aos 13 anos) e distribuicdo das arvores de porte

adulto com a populacdo sénior (compreendida a partir dos 65 anos).

31 . 7
A escolha das arvores de porte médio deveu-se ao facto dos dados a comparar apresentarem uma

discrepancia de 10 anos ao nivel da recolha, uma vez que foram utilizados os dados censitarios da populagdo

de 2001.
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Ao nivel do municipio os dados revelam uma distribuicdo da populacdo residente

mais concentrada no centro do municipio e uma distribuicdo das arvores mais dispersa para

SE, apresentando no entanto alguma concordancia (mapa 21).

Ao nivel das freguesias, os resultados demonstram maior concordancia entre a

distribuicdo das arvores e da populagao residente, cujas diferencas sdao mais flagrantes nas

freguesias da Brandoa e da Venteira. (mapa 22). Estes resultados demonstram que deve

existir um maior esforco na arborizagdo das areas de residéncia da populacdo. No caso das

freguesias de Alfornelos, Alfragide e Reboleira os resultados apresentam-se positivos, uma

7

vez que a tendéncia de distribuicdo das arvores e da populacdo residente é muito

concordante.

Mapa 21 — Distribuig¢do direccionada das
Arvores e da Populacdo Residente para o

municipio.

—————

Legenda

Distribuigao difeccionada da populagio

Mapa 22 — Distribuigdo direccionada das
Arvores e da Populagdo Residente para as

freguesias.
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____ Distribuigao direccionada das arvores
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A anilise da distribuicdo das arvores de porte médio e da populagdo jovem revela
discordancia ao nivel das freguesias, com excepc¢do das freguesias de Alfornelos, Damaia e
Sdo Bras, onde a distribuicdo apresenta uma grande concordancia (mapa 23). De um modo
geral, estes resultados apresentam a mesma discordancia que no caso da comparac¢do da
distribuicdo das arvores e da populacdo residente total (mapa 22). No entanto, neste caso a

discordancia é mais evidente.

Em comparacdo com os dados anteriores, a analise da distribuicdo das arvores de
porte adulto e da populagdo sénior revela discordancia mais generalizada em todas as
freguesias, com excepc¢do da freguesia da Reboleira onde a distribuicdo apresenta uma
grande concordancia (mapa 24). No caso da freguesia da Brandoa e da Venteira a

discrepancia é muito acentuada.

Mapa 23 - Distribuicdo direccionada das Mapa 24 — Distribuicdo direccionada das
Arvores de porte médio e da Populagio Arvores de porte adulto e da Populagdo
Residente jovem. Residente sénior.

Legenda Legenda
Distribuigao direccionada da populagae com idade até aos 13 anos

_ Distribuigao direccionada das drvores de porte médio

|| Distribuicao direccionada da populacao com idade a partir dos 85 anos

| Distibuigfo direccionada das drvores de porte médio
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Arvores e Edificado

Quadro 12 — Caracteriza¢do do municipio considerando as Arvores e os Edificios.

Freguesias

Alfornelos
Alfragide
Brandoa
Buraca
Damaia
Falagueira
Mina
Reboleira
Sdo Bras
Venda Nova
Venteira
AMADORA

N.2 Arvores | 1112 | 2204 | 1803 | 3157 | 2201 | 1516| 2103 | 2067 | 3303 | 583 | 2424 | 22483

Edificios
599 | 473 | 1555 | 1364 | 1331 | 1130| 2061 | 582 | 1807 | 1254 | 1289 | 13445

(2001)

Edificios a
partir de 1995 | 22 153 | 191 | 125 30 102 | 105 37 295 7 45 1112

(2001)

Edificios até
72 109 | 1126 | 213 | 729 595 | 1127 | 279 | 331 | 670 | 889 | 6140

1970 (2001)

Compreender a relacdo entre a distribuicdo das arvores e a distribuicdo do
edificado no municipio é importante uma vez que as arvores oferecem inumeros
beneficios no sentido de melhorar a qualidade estética e ambiental do espaco urbano.
Deste modo é importante compreender a coincidéncia da distribuicdo de ambos os
eventos. Para tal, foram elaborados dois tipos de analise:

1) comparagdo entre a distribuicdo da totalidade das arvores e a totalidade dos
edificios.

2) comparagao entre a distribui¢cdo das arvores de porte médio com o conjunto

edificado com data de construcdo posterior a 1995°? e a distribuicio das arvores de

porte adulto com o conjunto edificado com data de construcdo anterior a 1970.

32 . ’ . . . . 3T o) .
O leque de dados disponiveis a partir dos censos de 2001 implicou efectuar a analise com séries temporais
semelhante tendo-se optado por comparar as arvores de porte médio com um periodo construgdo do

edificado que na actualidade tem entre 10 a 15 anos (desde 1995).
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Ao nivel do municipio os dados revelam uma distribuicdo concordante, com a
distribuicdo do conjunto edificado mais homogénea pelo municipio com maior prevaléncia

no centro e uma distribuicdo das arvores com maior tendéncia para SE (mapa 25).

Ao nivel das freguesias, os resultados demonstram maior discordancia entre a
distribuicdo das arvores e do conjunto edificado, seja ao nivel da orientacdo da distribuicao,
seja pela tendéncia de dispersdo. A discordancia é mais acentuada nas freguesias das da

Brandoa e da Venteira e é reduzida na freguesia da Reboleira (mapa 26).

Mapa 25 - Distribui¢do direccionada das Mapa 26 — Distribuigdo direccionada das

Arvores e dos Edificios para o municipio.

Arvores e dos Edificios para as freguesias.

.......

......

Legenda Legenda
|1 Distibuican direccionada dos sdifisios

___ Distribuicao diraccionada das dvoras

| Oistribuicao direcsionada dos sdificios
__ Disiribuigao direccionada das arvares

90



A anadlise da distribuicdo das arvores de porte médio e do conjunto edificado

posterior a 1995 revela grande discrepancia ao nivel das freguesias, com menor expressdo na

freguesia da Buraca (mapa 27). Neste caso, a explicacdo pode justificar-se pela falta de

consisténcia dos dados uma vez que existe um ndmero muito reduzido de construgdes em

algumas das freguesias, como é o caso de Alfornelos, Damaia, Venda Nova e Venteira

(quadro 12). No entanto, o que os dados revelam é que a construcdo dos edificios ndo esteve

associada a uma politica de arborizagao.

A andlise da distribuicdo das arvores de porte adulto e do conjunto edificado anterior

a 1970 também revela discordancia ao nivel das freguesias. No entanto, observa-se uma

grande concordancia de distribuicdo nas freguesias da Reboleira e Falagueira (mapa 28).

Mapa 27 — Distribuicdo direccionada das

Arvores de porte médio e dos Edificios

posteriores a 1995.

Mapa 28 — Distribuicdao direccionada das
Arvores de porte adulto e dos Edificios

anteriores a 1970.

Legenda

|1 Distribuigao direccionada dos edificios posteriores a 1895

. Distribuigo direccionada das drvores de porte médio

— m
250 500 1.000)

Legenda

[ osstribuicao direccionada dos edificios anteriores a 1870

{"™™ Distribuigao direccionada das drvores de porte adulto
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4.3. ANALISE DE INDICADORES DE QUALIDADE AMBIENTAL URBANA

4.3.1. DENSIDADE DE ARVORES

Municipio da Amadora encontram-se no Quadro 13 e representados no Mapa 29.

Quadro 13 — Densidade de Arvores (n.2 drvores por hectare de territério).

Os resultados em termos da andlise da densidade de arvores por Km? no

" © Y <
@ = © 2 © o
% -u% § S -% g © ‘o ‘§ 2 ‘T o
Freguesias g o < £ £ & § o e o ;‘-:,' 2
| | s | @ | 6| ¢ g | % | 5§ > | 2
N.2 Arvores 1112 | 2204 | 1803 | 3157 | 2201 1516 | 2103 | 2067 | 3303 | 583 | 2424 | 22483
4 2
Area (Km°) 0,85 1,33 2,20 1,64 | 1,41 1,47 2,83 0,75 519 | 1,20 | 4,92 | 23,79
Densidade 1308 | 1657 820 1925 | 1561 1031 743 2756 636 486 493 945

O municipio tem uma densidade de 945 arvores por Km?. Quando o indicador é
analisado ao nivel geografico das freguesias observa-se uma grande discrepancia de
valores que oscilam entre 486 arvores por Km? nas freguesias da Venda Nova e da
Venteira e 2756 arvores na freguesia da Reboleira por Km?. Para compreender a razdo
dos valores encontrados é importante avaliar a estrutura urbana do territério. Ao
analisar a area urbana de cada uma das freguesias observa-se que enquanto que as
freguesias com menor area (Reboleira, Damaia, Alfornelos) tém uma ocupagdo quase
total da sua area por espaco edificado, o0 mesmo ndo se verifica nas freguesias com
maior area (Venteira, Mina, S3o Brds) onde a paisagem ndo compreende apenas
espaco urbano, mas também dreas agricolas ou naturais extensas (como a Serra da
Carregueira a Noroeste em S. Bras) ou zonas privadas extensas (como a Academia
Militar e os Comandos no centro da Venteira). No entanto, no caso da freguesia da
Venda Nova a sua baixa densidade explica-se pela grande ocupagao industrial a Sul da
freguesia onde o espago é dominantemente privado e com muito poucas arvores no

espaco publico.
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Mapa 29 — Caracterizacdo das freguesias em relacdo ao Nimero de Arvores por hectare.

Legenda

N.° arvores
por 100 habitantes

0

250 500

m
1.000
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4.3.2. NUMERO DE ARVORES POR 100 HABITANTES

Os resultados em termos da analise do nimero de arvores por 100 habitantes

no Municipio da Amadora encontram-se no quadro 14 e representados no Mapa 30.

Quadro 14 — Numero de arvores por 100 habitantes.

© © <
8 - 8 @ o S © 2 N4 3 £ g
. g o ° & ] S e K] & 4 (7] a
Freguesias £ © c s E 8o = o © £ <
L2 = c a ® =2 = e 3 e g S
= < @ e & [ n 9 > <
N.2 Arvores 1112 | 2204 | 1803 | 3157 | 2201 1516 | 2103 | 2067 | 3303 583 2424 | 22483
Populagdo
(2001) 14305 | 8740 | 15647 | 16061 | 20590 | 14436 | 18915 | 15543 | 20694 | 11334 | 79607 | 175872
N.2 arv/
8 25 12 20 11 11 11 13 16 5 3 13
100 hab.

Considerando o numero de arvores no municipio existem cerca de 13 arvores

por cada 100 habitantes. Este indicador quando analisado ao nivel geografico das

freguesias apresenta valores que oscilam entre as 3 arvores por 100 habitantes na

freguesia da Venteira e as 25 arvores por 100 habitantes na freguesia de Alfragide. No

caso da freguesia da Venteira, apesar de ser uma das freguesias com maior numero de

arvores registadas, esta tem a maior concentragdo de populagdo (79 607 habitantes), o

gue significa a necessidade de reforcar a plantacdo de mais arvores nesta freguesia.
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Mapa 30 — Caracterizacdo das freguesias em relacdo ao Nimero de Arvores por 100

habitantes.

Legenda
N.© arvores
por Km2

486 - 900

?

901 - 1800

; 1801 - 2756

S S
0 250 500 1.000
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4.3.3. EXTENSAO DE RUAS ARBORIZADAS

Os resultados da andlise da extensdo de ruas arborizadas no Municipio da

Amadora encontram-se no quadro 15.

Quadro 15 — Caracteriza¢do dos alinhamentos em arruamentos.

© © <
8l 88| g | | 5|8 8|38 ¢&]| =&
: g ‘B ° o s ) c 2 @ Z 2 a
Freguesias = @ c = £ o = o ] 1 <
L = o g < = 2 '8 28 'E g S
< < - o L o w g > <
Extensdo total
(m) 4406 | 6152 | 8152 | 10483 | 10226 | 6645 | 8768 | 7014 | 16455 | 3467 | 10556 | 91670
Extensao
.y 52 51 131 79 83 71 84 58 73 64 83 74
média (m)
N.2
. 84 127 63 132 123 93 106 120 233 54 127 1243
alinhamentos
N.2 arvores
em 616 | 982 | 827 1139 1087 749 | 1051 | 686 1810 | 377 1156 | 10662
alinhamentos
N.2 médio de
arvorespor | 7 8 | 13 9 9 8 | 10 | 7 8 7 9 9

alinhamento

O municipio tem um conjunto de 1 243 alinhamentos arbdreos cuja extensao

ultrapassa os 91 km e tem um numero médio de 9 arvores por alinhamento. A analise

ao nivel das freguesias permite identificar S3o Brds como a freguesia com maior

extensdo de ruas arborizadas (16 455 m), a Buraca, Damaia e Venteira com uma

extensdo intermédia (valores préximos dos 10 000 m) e a freguesia da venda Nova

com a menor extensdo (3 467 m). Também é possivel observar a diversidade tipologica

dos alinhamentos, como se constata a partir da comparacdo entre a freguesia da

Brandoa e da Reboleira:
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- a Brandoa tem um numero de alinhamentos baixo, mas é a freguesia que
apresenta maior nimero médio de arvores por alinhamento, ou seja nesta freguesia

predominam alinhamentos extensos.

- a Reboleira tem um numero de alinhamentos significativo considerando a
area da freguesia, mas tem o nimero médio de arvores por alinhamento mais baixo do
municipio, o que significa que nesta freguesia predominam alinhamentos pouco

extensos.

Mapa 31 — Alinhamentos com extensdo superior a 100 metros.

Legenda

—_— com nsdo superior ou igual a 100 m
~—— Eixos dos arruamentos

[ Froguesias do Muricipio da A

I E—
0 250 500 1.000

O mapa 31 exibe a localizagdo dos principais alinhamentos arbéreos do
municipio da Amadora (com extensdo a partir de 100m). A localizacdo dos

alinhamentos tem maior incidéncia no centro do municipio.
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4.3.4. RANKING DE QUALIDADE DE ARBORIZACAO

Quadro 16 — Dados do Ranking de Qualidade da Arborizagao Urbana (RQAU).

©
> 4 © ©
@] © o = ®© © b R (] -
= = 3] a © ] ‘= ‘D © e T
Freguesias © 2 c & £ = £ ° o < o
T ] o o = o @ 2 S o 3
(] < e o
>
Densidade
486 493 | 1308 | 1031 | 743 820 | 1561 | 2756 | 636 | 1657 | 1925
(arv/Km?)
N.2 arvores/
5 3 8 11 11 12 11 13 16 25 20
100 habitantes
Extensao ruas
3467 | 10556 | 4406 | 6645 | 8768 | 8152 (10226 | 7014 | 16455 | 6152 | 10483
arborizadas (m)
Valor do RQAU 102 232 243 367 387 420 463 528 543 570 650
Posi¢cao no
ranking do 119, 109 99, 89, 79, 69. 59, 49, 39, 29, 19,
valor do RQAU

A andlise do IQAU permite avaliar a posi¢do relativa de cada uma as freguesias

em relagdo a situagdo actual da arborizagao urbana (mapa 32). Nesse sentido, observa-

se que a freguesia da Venda Nova tem a posicdo mais baixa, indicando uma

significativa caréncia de arborizagao, enquanto que a freguesia da Buraca se destaca

com a posicdo mais elevada do ranking, onde a caréncia de arborizacdo é mais pontual

no territdrio. A analise dos resultados permite observar que enquanto as freguesias

nas posi¢des limite tém um destaque claro, todas as restantes as freguesias tém uma

proximidade relativa entre as suas posi¢cdes, o que em termos gerais as coloca numa

situagdo similar em relagao a qualidade da arborizagao urbana, nomeadamente: a

Venteira é similar a Alfonelos; a Falagueira é similar a Mina; a Brandoa é similar a

Damaia; Sdo Bras é similar a Reboleira e a Alfragide.
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Mapa 32 — Qualidade da Arborizagdo Urbana (QAU) das freguesias.

Legenda
Valor de QAU

0

250 500

m
1.000

99



5. A ARBORIZAGCAO URBANA NO MUNICIPIO DA AMADORA

5.1. CARACTERIZAGAO DA ARBORIZAGAO URBANA DO MUNICIPIO

O Municipio da Amadora tem um total de 22480 arvores distribuidas numa
area de 23,79 Km®, o que corresponde a uma densidade de 945 arvores por cada Km?®.
O conjunto das arvores identificadas estdo distribuidas por um total de 90 géneros e
de 49 familias, o que se traduz num indice de biodiversidade elevado (3,472), como é
comum nas paisagens urbanas. Ao nivel da distribuicdo o indice de equidade é elevado
(0,771) pelo que no municipio existe uma abundancia semelhante entre os géneros de
arvores identificados. Como resultado da andlise das espécies mais abundantes do
municipio constata-se que as espécies Celtis australis (Loddo bastardo) e Fraxinus
angustifolia (Freixo das folhas estreitas) sdo as duas mais abundantes. Estas espécies
pertencem a flora portuguesa (espécies autdctones) pelo que estdo bem adaptadas as
condi¢des edafoclimaticas do territorio. No entanto, existem freguesias onde os
valores de abundancia da espécie Celtis australis se inserem no quadro de
vulnerabilidade (quando superiores a 10%) como é o caso da Brandoa (15%), Mina
(18%) e da Venda Nova (25%), pelo que no presente se deve optar pela utilizacdo de

outras espécies no processo de arborizagao.

Ao nivel das ruas arborizadas o municipio tem um conjunto de 1 243

alinhamentos arboreos cuja extensao total é de 91 670 m.

Das caracteristicas do conjunto arbdéreo observa-se uma igualdade de valores
na distribuicdo das arvores pelas trés categorias de PORTE: jovem (30%), médio (35%),
adulto (34%). No entanto, ao nivel da IMPLANTACAO existe uma predominancia
acentuada de arvores com implantacdo em areas ajardinadas (70% do total das
arvores), o que também se observa ao nivel das freguesias. No que diz respeito a
DISPOSICAO existe uma predominancia dos alinhamentos (59% das arvores) face aos
macicos (25% das arvores) e as arvores isoladas (16% das arvores). No panorama das
freguesias predominam também os alinhamentos arbdreos, no entanto, face aos
outros dois tipos existem freguesias onde ocorrem mais arvores isoladas (Alfornelos e

Alfragide), freguesias onde ocorrem mais arvores em macicos (Brandoa, Buraca,
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Damaia, Reboleira e Venteira) e freguesias onde ha um equilibrio entre arvores

isoladas e em macicos (Falagueira, Mina, Sdo Bras e Venda Nova).

Ao nivel da relagdo entre as arvores e os espacos verdes, 48% do total das
arvores identificadas localiza-se em espacos verdes. A freguesia com maior numero de
arvores em espacos verdes é a Buraca (65%) e com menor nimero é a Mina (33%). No
entanto, quando é considerada a area ocupada pelos espacos verdes a freguesia com
maior densidade de arvores é a Falagueira, com 168 arvores por hectare e com menor

densidade é a Brandoa, com 65 arvores por hectare de espacgo verde.

Ao nivel da relacdo entre a populacdo e a existéncia de arvores existem cerca
de 13 arvores por cada 100 habitantes. Em relagdo a distribuicdo espacial existe uma
maior concordancia entre a distribuicdo das arvores e da populacdo residente, do que
com a distribuicao dos edificios. No entanto, a distribuicao das arvores tem tendéncia
marcada NO-SE, enquanto que a distribuicdo da populagdo residente e dos edificios é

mais homogénea no centro da freguesia.

5.2. CARACTERIZAGAO DA ARBORIZAGAO URBANA DAS FREGUESIAS

Alfornelos

Foram identificadas 1 112 arvores, com uma densidade de 1 308 arvores por
Km?®. A extens3o de ruas arborizadas é de 4 406 m. Em termos de abundancia relativa,
a espécie Fraxinus angustifolia é a mais abundante com 16% de representatividade o
que a coloca no quadro de vulnerabilidade, ndao se devendo optar pela sua plantagao.

Tem o menor indice de Equidade (0,75) do municipio.

A distribuicdo tipoldgica do porte das arvores é concordante no centro da
freguesia e semelhante para os trés tipos: porte jovem (36%), porte médio (27%),
porte adulto (37%). A distribuicdo tipoldogica de implantagdo das drvores é
concordante, esta concentrada no centro da freguesia, mas com a predominancia de
arvores com implantagdo em dareas ajardinadas (59%). A distribuicdo tipoldgica de
disposicdo das arvores é concordante, estd concentrada no centro da freguesia, mas

observa-se a predominancia de arvores dispostas em alinhamento (60%).
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Nos espagos verdes localizam-se 46% das arvores identificadas. A distribuigdo
das arvores e dos espacos verdes é muito concordante, com tendéncia NO-SE e
localizada ao centro da freguesia. Existe uma densidade de 128 arvores por hectare de

espaco verde.

Ao nivel da relagao entre a populagao e a existéncia de arvores existem cerca
de 8 arvores por cada 100 habitantes e observa-se a concordéancia entre a distribuicdo
das arvores e da populagao total residente. A distribuicdao do edificado e a distribui¢ao
das arvores observa alguma concordancia: com tendéncia NO-SE e localizagdo para o
centro/Sul da freguesia. No entanto, a distribuicdo das arvores é mais dispersa para

Oeste enquanto que a distribuicdao dos edificios & mais dispersa para Este.

Alfragide

Foram identificadas 2 204 arvores, com uma densidade de 1 657 arvores por
Km?. A extens3o de ruas arborizadas é de 6 152 m. Em termos de abundancia relativa,

a espécie Celtis australis é a mais abundante com 9,8% de representatividade.

A distribuigcdo tipoldgica do porte das arvores é concordante e homogénea em
toda a freguesia para as arvores de porte jovem e adulto. As arvores de porte médio,
que predominam ligeiramente na freguesia (40%), tém uma distribui¢do marcada NO-
SE. A distribuicdo tipoldgica de implantacdo das arvores é concordante, esta
concentrada no centro da freguesia, mas observa-se a predominancia acentuada de
arvores com implantagdo em dareas ajardinadas (80%). A distribuicdo tipoldgica de
disposicdo das arvores é concordante, estd concentrada no centro da freguesia, mas
observa-se uma maior dispersao de arvores dispostas em alinhamento, as quais tém

maior predominancia na freguesia (59%).

Nos espagos verdes localizam-se 63% das arvores identificadas. A distribuicdo
das arvores e dos espacos verdes é concordante: com maior concentracdo na zona
Nordeste da freguesia e com tendéncia O-E, mais pronunciada no sentido NO-SE no

Existe uma densidade de 110 arvores por hectare de espaco verde.

Ao nivel da relagao entre a populagao e a existéncia de arvores existem cerca

de 25 arvores por cada 100 habitantes — maior valor ao nivel do municipio. Observa-se
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concordancia entre a distribuicdo das arvores e da populagdo total residente. A
distribuicdo do edificado e a distribuicdo das arvores é concordante e homogénea no
centro da freguesia, embora se observe alguma tendéncia de dispersao NO-E no caso

da distribuicdo das arvores.

Brandoa

Foram identificadas 1 803 arvores, com uma densidade de 820 arvores por Km®.
A extensdo de ruas arborizadas é de 8 152 m. Em termos de abundancia relativa, a
espécie Celtis australis € a mais abundante com 15% de representatividade seguida da
espécie Platanus hybrida com 13% de representatividade, estas duas espécies estao

dentro do quadro de vulnerabilidade, ndo se devendo optar pela sua plantacdo.

A distribuicao tipoldgica do porte das arvores é discordante: as de porte jovem
(30%) tém uma tendéncia de distribuicdo NO-SE muito concentrada a Sudeste; as de
porte médio, que predominam na freguesia (52%), tém uma tendéncia de distribuicao
NO-SE mais homogénea; as de porte adulto (18%) tém uma distribuicdo mais
homogénea na zona Sudeste da freguesia. A distribuigdo tipoldgica de implantagao das
arvores é concordante, com distribuicado homogénea com tendéncia NO-SE, mais
pronunciada para SE no caso das arvores com implantacdo em area ajardinada, que
tém predominancia acentuada na freguesia (77%). A distribuicdo tipoldgica de
disposicdo das arvores é concordante, com tendéncia NO-SE. No entanto, as arvores
isoladas tém maior concentragdo a Sudeste na freguesia, enquanto que as arvores
dispostas em alinhamentos (59% das arvores) tém uma distribuicdo mais homogénea

na freguesia.

Nos espacos verdes localizam-se 46% das arvores identificadas. A distribuicdo
das arvores e dos espagos verdes é concordante com tendéncia NO-SE, mas com maior
dispersao na distribuicdo das arvores. Existe uma densidade de 65 arvores por hectare

de espaco verde — a mais baixa do municipio.

Ao nivel da relagao entre a populagao e a existéncia de arvores existem cerca
de 121 arvores por cada 100 habitantes. Observa-se discordancia entre a distribuicdo

das arvores (tendéncia NO-SE, com distribuicdo homogénea na freguesia) e a
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distribuicdo da populagdo total residente (tendéncia O-E concentrada na zona Sul da
freguesia). A distribuicdo do edificado e a distribuicdo das arvores é discordante: a
distribuicdo das arvores tem tendéncia NO-SE, com distribuicdo homogénea na
freguesia; e a distribuicdo dos edificios tem tendéncia O-SE, concentrada na zona Sul

da freguesia).

Buraca

Foram identificadas 3 157 arvores, com uma densidade de 1 925 arvores por
Km?. A extens3o de ruas arborizadas é de 10 483 m. Em termos de abundancia relativa,
a espécie Pinus pinea é a mais abundante com 14% de representatividade, pelo que

esta dentro do quadro de vulnerabilidade, ndo se devendo optar pela sua plantacdo.

A distribuigcdo tipologica do porte das arvores é concordante e homogénea em
toda a freguesia com uma distribuicdo NE-SO, mais acentuada nas arvores de porte
médio. Nao existem diferengas significativas entre os diferentes tipos: porte jovem
(39%), porte médio (34%), porte adulto (27%). A distribuicdo tipoldgica de implantacdo
das darvores é concordante, com distribuicio com tendéncia NO-SE, onde ocorre a
predominancia acentuada de arvores com implantagdo em darea ajardinada (80%). A
distribuicdo tipologica de disposicdo das arvores é concordante: distribuicio com
tendéncia NE-SO, com maior concentragao das arvores em macigo na zona central da
freguesia (Parque do Zambujal). No entanto predominam as arvores dispostas em

alinhamento (53%).

Nos espacos verdes localizam-se 65% das arvores identificadas. A distribuicdo
das arvores e dos espacos verdes é concordante, com tendéncia NE-SO, mais
pronunciada para Nordeste no caso dos espacos verdes. Existe uma densidade de 97

arvores por hectare de espago verde.

Ao nivel da relacdo entre a populacdo e a existéncia de arvores existem cerca
de 20 arvores por cada 100 habitantes. Observa-se alguma concordancia entre a
distribuicao das arvores e da populagao total residente, localizadas na zona Norte da
freguesia e com tendéncia NE-SO, mais pronunciada para Sul no caso da distribuicdo

das arvores. A distribuicao do edificado e a distribuigao das arvores observa alguma
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semelhanga: com distribuicao N-S e maior dispersao da distribuicdo dos edificios na

zona Norte da freguesia.

Damaia

Foram identificadas 2 201 arvores, com uma densidade de 1 561 arvores por
Km?. A extens3o de ruas arborizadas é de 10 226 m. Em termos de abundancia relativa,
a espécie Celtis australis é a mais abundante com 13% de representatividade, pelo que

esta dentro do quadro de vulnerabilidade, nao se devendo optar pela sua plantagao.

A distribuicdo tipoldgica do porte das arvores é discordante: as de porte jovem
(35%) tém uma distribuicdo O-E, homogénea em toda a freguesia; as de porte médio,
com menor expressao (18%), tém uma distribuicdo N-E mais concentrada na zona Este
da freguesia; as de porte adulto (47%) tém uma distribuicdo homogénea na zona Este
da freguesia. A distribuicdo tipologica de implantacdo das arvores tem alguma
concordancia: tem tendéncia O-E, mais homogénea no caso das arvores implantadas
em caldeira, mas mais pronunciada e concentrada a Este no caso das arvores com
implantagdo em areas ajardinadas, que predominam na freguesia (58%). A distribuicao
tipoldgica de disposicdo das arvores é concordante: distribuicdo com tendéncia O-E.
No entanto, as arvores isoladas e dispostas em macico tém maior tendéncia para Este,
enquanto que as arvores dispostas em alinhamento (60% das arvores) tém uma

distribuicdo mais homogénea na freguesia.

Nos espacos verdes localizam-se 36% das arvores identificadas e uma
densidade de 81 arvores por hectare de espaco verde. A distribuicdo das arvores e dos
espacos verdes é concordante, com tendéncia O-E, mais pronunciada para Oeste no

caso das arvores.

Ao nivel da relagao entre a populagao e a existéncia de arvores existem cerca
de 11 arvores por cada 100 habitantes. Observa-se alguma concordancia entre a
distribuicdo das arvores e da populacdo total residente, mais localizadas na zona Este
da freguesia e com tendéncia O-NE, mais pronunciada para Oeste no caso das arvores.

A distribuicdo do edificado e a distribuicdo das arvores observa alguma concordancia:
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com tendéncia O-E e maior concentragao na zona este da freguesia, a distribuicdao das

arvores encontra-se mais dispersa para Oeste.

Falagueira

Foram identificadas 1 516 arvores, com uma densidade de 1 031 arvores por
Km?. A extens3o de ruas arborizadas é de 6 6645 m. Em termos de abundancia relativa,
as espécies mais abundantes sao Olea europaea é a com 9,5% de representatividade e
Melia azedarach, com 9% de representatividade. No entanto, existe uma grande
uniformidade na abundancia (de géneros) que é reconhecida pelo maior valor do

indice de equiabilidade do municipio (0,84).

A distribuicdo tipoldgica do porte das arvores é discordante: as arvores de
porte jovem e médio tem distribuicao concordante, com tendéncia NO-SE, existindo
maior homogeneidade nas de porte médio que predominam na freguesia (48%); as
arvores de porte adulto tém distribuicdo N-S com maior concentragao na zona Oeste
da freguesia. A distribuicdo tipologica de implantacdo das arvores tem alguma
concordancia: mais concentrada na zona Sul da freguesia no caso das darvores
implantadas em caldeira e mais homogénea no caso das arvores com implantagdo em
areas ajardinadas, as quais predominam na freguesia (63%). A distribuicdo tipologica
de disposi¢ao das arvores é concordante no caso das arvores isoladas e das arvores
dispostas em maci¢o, com tendéncia de distribuicdo NO-SE na zona Oeste da freguesia.
No caso das arvores dispostas em alinhamento (58% das arvores) a distribuicdo tem

tendéncia O-E e é mais dispersa pela freguesia.

Nos espagos verdes localizam-se 43% das arvores identificadas e existe uma
densidade de 168 arvores por hectare de espaco verde — a mais elevada do municipio.
A distribuicao das arvores e dos espagos verdes é discordante: enquanto que a
distribuicdo dos espacos verdes tem tendéncia N-S, mais concentrada zona Sudoeste
da freguesia, a distribuicdo das arvores tem tendéncia NO-SE mais localizada no centro

da freguesia.

Ao nivel da relagdo entre a populacdo e a existéncia de arvores existem cerca

de 11 arvores por cada 100 habitantes. Observam-se grande discordancia entre a
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distribuicdo das arvores (tendéncia NO-SE, concentrada na zona centro/Oeste da
freguesia) e a distribuicdo da populacado total residente (tendéncia N-S, concentrada na
zona Oeste da freguesia). A distribuicdo do edificado e a distribuicdo das arvores
observa grande discordancia: a distribuicdo das arvores tem tendéncia NO-SE e estd
concentrada na zona centro/Oeste da freguesia; a distribuicdo dos edificios tem

tendéncia N-S e esta concentrada na zona Oeste da freguesia.

Mina

Foram identificadas 2 103 arvores, com uma densidade de 743 arvores por Km?.
A extensdo de ruas arborizadas é de 8 768 m. Em termos de abundancia relativa, a
espécie Celtis australis é a mais abundante com 18% de representatividade, pelo que

esta dentro do quadro de vulnerabilidade, nao se devendo optar pela sua plantagao.

A distribuicdo tipoldgica do porte das arvores é semelhante entre os trés tipos,
nao existindo predominancia significativa de nenhuma: porte jovem (27%), porte
médio (37%), porte adulto (36%). A distribuicdo das arvores ao nivel do porte é
concordante, com orientagdo NO-SE e maior concentragdo na zona Sudeste da
freguesia. A distribuicdo tipoldgica de implantagdao das arvores é concordante: com
tendéncia NO-SE, mais concentrada a SE. Observa-se a predominancia de arvores com
implantagdo em dareas ajardinadas (61%). A distribuicdo tipoldgica de disposi¢ao das
arvores é concordante entre as 4arvores isoladas e as darvores dispostas em
alinhamento, com tendéncia de distribuicdo NO-SE na zona Sul da freguesia. No caso
das arvores dispostas em macico a distribuicdo tem tendéncia N-SE e é mais
concentrada na zona Sudeste da freguesia (Parque Central). Predominam as arvores

dispostas em alinhamento (60%).

Nos espacos verdes localizam-se 33% das arvores identificadas e uma
densidade de 118 arvores por hectare de espaco verde. A distribuicdo das arvores e
dos espacos verdes é muito concordante, com tendéncia O-SE e localizada mais na
zona Sul da freguesia. No entanto, a distribuicdo dos espagos verdes é mais dispersa

gue a das arvores. A baixa percentagem de arvores em espacos verdes e a distribuicdo
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semelhante indicam uma complementaridade entre a arborizagdo em arruamentos e a

arborizacdo em espacos verdes.

Ao nivel da relagao entre a populagao e a existéncia de arvores existem cerca
de 11 arvores por cada 100 habitantes. Observa-se a concordancia entre a distribuicdo
das arvores e da populagdo total residente, com tendéncia NO-SE, concentrada na
zona Sul da freguesia. A distribuicdo do edificado e a distribuicdo das arvores observa
alguma concordancia: tém tendéncia O-SE e localizagdao na zona Sudeste da freguesia,

no entanto, a distribuicao das arvores tem maior dispersao no sentido Oeste.

Reboleira

Foram identificadas 2 067 arvores, com uma densidade de 2 756 arvores por
Km?, valor mais elevado do municipio. A extens3o de ruas arborizadas é de 7 014 m.
Em termos de abundancia relativa, a espécie Celtis australis € a mais abundante com
14,3% de representatividade, pelo que esta dentro do quadro de vulnerabilidade, ndo

se devendo optar pela sua plantagdo.

A distribuigdo tipoldgica do porte das arvores é concordante e homogénea na
freguesia, com o predominio de darvores de porte adulto (56%) que tém uma
distribuicdo com tendéncia ligeira NO-SE. A distribuicdo tipoldgica de implantacdo das
arvores é concordante e homogénea na freguesia. No entanto, observa-se uma
predominancia acentuada de arvores com implantacdo em areas ajardinadas (74%). A
distribuicao tipoldgica de disposicao das arvores é concordante: distribuicao
homogénea, com tendéncia mais pronunciada N-S no caso das arvores dispostas em

maci¢o. No entanto, predominam as arvores dispostas em alinhamento (54%).

Nos espacos verdes localizam-se 63% das 4arvores identificadas e uma
densidade de 139 arvores por hectare de espago verde. A distribuicdo das arvores e
dos espacos verdes é concordante, com tendéncia NO-SE e localizada no centro da
freguesia, o que indica a predominéncia de arborizacdo em espacos verdes, havendo a

necessidade de incentivar a arborizagdo em arruamentos.

Ao nivel da relacdo entre a populacdo e a existéncia de arvores existem cerca

de 13 darvores por cada 100 habitantes. Observa-se a concordancia entre a distribuicao
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das arvores e da populagdo total residente, com tendéncia NO-S. A distribuicdo do
edificado e a distribuicdo das arvores é concordante, com tendéncia NO-S e

distribuicdo homogénea na freguesia.

Sdo Bras

Foram identificadas 3 303 arvores, com uma densidade de 636 arvores por Km?.
A extensdo de ruas arborizadas é de 16 455 m, valor mais elevado do municipio. Em
termos de abundancia relativa, a espécie Fraxinus angustifolia é a mais abundante com

7,8% de representatividade.

A distribuicao tipolodgica do porte das arvores é discordante: as arvores de
porte jovem (38%) tém uma distribuicdo mais homogénea com tendéncia marcada NE-
SO; as arvores de porte médio (40%) tém uma distribuicdo com tendéncia N-S mais
concentrada na zona Sul da freguesia; as arvores de porte adulto tém uma distribuicdo
com tendéncia N-S e tem menos expressdo na freguesia (22%). A distribuicao
tipolégica de implantacdo das arvores é concordante: com tendéncia NE-S, mais
concentrada na zona Este da freguesia. As arvores implantadas em caldeira tém maior
dispersao que as darvores implantadas em drea ajardinada, que predominam na
freguesia (70%). A distribuicdo tipoldgica de disposicao das arvores é concordante:
distribuicdo com tendéncia N-S, mais concentrada da zona Sul da freguesia. No

entanto, predominam as arvores dispostas em alinhamento (62%).

Nos espagos verdes localizam-se 43% das arvores identificadas com uma
densidade de 78 arvores por hectare de espaco verde. A distribuicdo das arvores e dos
espacos verdes é concordante, com tendéncia N-S, mais pronunciada para Norte no
caso das arvores, e localizada na zona Sul da freguesia. Existe a necessidade de

reforgar os planos de arborizagdo em arruamentos.

Ao nivel da relacdo entre a populacdo e a existéncia de arvores existem cerca
de 16 arvores por cada 100 habitantes. Observa-se a concordancia entre a distribuicdo
das arvores e da populagdo total residente, com tendéncia NE-S e localizagao
predominante a Sul da freguesia. A distribuicdo do edificado e a distribuicdo das

arvores observa grandes discordancias: tem tendéncia N-S e dispersa na zona Sul da
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freguesia, no caso da distribuicao das arvores; e tem tendéncia N-S, mais concentrada

na zona centro da freguesia, no caso da distribuicdo dos edificios.

Venda Nova

Foram identificadas 583 arvores, com uma densidade de 486 arvores por Km?, o
valor mais baixo do municipio. A extensdo de ruas arborizadas é de 3 467 m, o valor
mais baixo do municipio. Apresenta o valor mais baixo do indice de diversidade (2,71),
uma vez que tem o menor numero de arvores, de géneros e de familias identificado.
Em termos de abundancia relativa, a espécie Celtis australis € a mais abundante com
25% de representatividade, valor muito significativo pelo que esta dentro do quadro

de vulnerabilidade, ndo se devendo optar pela sua plantacao.

A distribuigcao tipoldgica do porte das arvores é concordante: concentrada do
centro da freguesia e com tendéncia de distribuicdo NO-SE. Existe predomindncia de
arvores de porte adulto (51%). A distribuicdo tipoldgica de implantagdo das arvores é
discordante: as arvores com implantacdo em caldeira tém distribuicdo O-E mais
concentrada no centro da freguesia; as arvores com implantagao em area ajardinada
tém distribuicdo homogénea mais concentrada a Norte da freguesia. Embora exista
predominancia de arvores com implantacdo em areas ajardinadas (51%) a diferenca é
muito reduzida. A distribuicdao tipoldgica de disposicdao das darvores é discordante:
arvores isoladas tém uma dispersao no sentido O-E central; arvores com disposicdo em
alinhamento (70% das darvores) tém uma distribuicdo com tendéncia ligeira NO-SE e
estdo mais dispersas na freguesia; arvores com disposicdo em macico tém uma

distribuicao com tendéncia NE-SO e estao muito concentradas no centro da freguesia.

Nos espacos verdes localizam-se 38% das arvores identificadas, com uma
densidade de 100 arvores por hectare de espago verde. A distribuicdo das arvores e
dos espacos verdes é discordante, com tendéncia NO-SE, no caso da distribuicdo das
arvores e com tendéncia NE-SO no caso da distribuicdo dos espacos verdes. Observa-
se maior concentragdo de arvores e de espagos verdes no centro e Norte da freguesia.

Existe complementaridade entre a arborizagdo em arruamentos e em espacos verdes.
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Ao nivel da relagao entre a populagao e a existéncia de arvores existem cerca
de 5 arvores por cada 100 habitantes. Observa-se alguma concordancia na distribuicdo
das darvores e da populagdo total residente mais concentrada na zona centro/Norte,
com tendéncia O-E, mais pronunciada para Sudeste no caso da distribuicdo da
populagdo. A distribuicao do edificado e a distribuicao das arvores observa grande
discordancia: tendéncia NO-SE, concentrada na zona centro da freguesia no caso da
distribuicao das arvores; tendéncia NE-S, concentrada zona Este da freguesia no caso

da distribuicao dos edificios.

Venteira

Foram identificadas 2 424 arvores, com uma densidade de 493 arvores por sz,
o segundo valor mais baixo do municipio. No entanto, apresenta o maior indice de
Diversidade (3,41). A extensdo de ruas arborizadas é de 10 556 m. Em termos de
abundancia relativa, a espécie Melia azedarach é a mais abundante com 9,1% de

representatividade.

A distribuicao tipoldgica do porte das arvores é concordante: concentrada na
zona Norte da freguesia e tendéncia NO-SE. Observa-se a predominancia ligeira da
tipologia de porte adulto: porte jovem (30%), porte médio (30%), porte adulto (40%). A
distribuicao tipoldgica de implantagao das arvores é discordante: as arvores com
implantacdo em caldeira tém distribuicio NO-SE menos prenunciada que as arvores
com implantagdo em drea ajardinada e concentram-se mais na zona Norte da
freguesia. As arvores com implantacdo em areas ajardinadas predominam (68%) e
estao mais dispersas na freguesia. A distribuigcao tipoldgica de disposi¢cao das arvores é
concordante: distribuicdo com tendéncia NO-SE, com maior concentracdo na zona
Noroeste da freguesia. No entanto, predominam as arvores dispostas em alinhamento

(65% das arvores).

Nos espacos verdes localizam-se 34% das arvores identificadas e existe uma
densidade de 109 arvores por hectare de espago verde. A distribuicdo das arvores e

dos espacos verdes concentra-se na zona Norte da freguesia e tem tendéncia
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discordante: com tendéncia NO-SE, no caso da distribuicdo das arvores e com

tendéncia NO-E no caso da distribuicdo dos espacos verdes.

Ao nivel da relagao entre a populagao e a existéncia de arvores existem cerca
de 3 arvores por cada 100 habitantes. Observam-se grande discordancia entre a
distribuicdo das arvores (tendéncia NO-SE, dispersa na zona Norte da freguesia) e a
distribuicdo da populacdo total residente (com distribuicio homogénea e concentrada
na zona Norte da freguesia). A distribuicdo do edificado e a distribuicdo das arvores
observa grande discordancia: tem tendéncia NO-SE e dispersa na zona Norte da
freguesia no caso da distribuicdo das arvores; e tem tendéncia NE-O, concentrada zona

Norte da freguesia, no caso da distribuicdao dos edificios.

5.3. IDENTIFICACAO DE AREAS DE CARENCIA DE ARBORIZACAO

A informacdo analisada até agora permite formular a imagem do conjunto
arbéreo municipal na actualidade e apontar situagdes de maior caréncia de

arborizacdo no caso das freguesias que apresentam:
- menor Densidade de arvores por Km?: Venda Nova, Venteira e S3o Bras;

- menor numero de arvores por 100 habitantes: Venteira, Venda Nova e

Alfornelos;
- menor extensdo total de alinhamentos: Venda Nova, Alfornelos e Falagueira;

- a distribuicdo direccionada das arvores mais discordante da distribuigao

direccionada da populagdo: Brandoa, Falagueira, Venda Nova e Venteira;

- a distribuicdo direccionada das arvores mais discordante da distribuicao

direccionada dos edificios: Brandoa, Falagueira, Venda Nova e Venteira.

A analise da informacdo permite concluir uma maior necessidade na
arborizagao das freguesias da Venda Nova e da Venteira. Num segundo plano torna-se
prioritario o incentivo da arborizacdo das freguesias de Alfornelos e da Falagueira.
Estas conclusdes vao de encontro as posi¢des do Ranking da Qualidade da Arborizagao

Urbana.
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A analise da distribuicdo direccionada das darvores também permite tirar
conclusGes em relagdo a identificacdo de areas de caréncia, ou seja, quando a
dimensdo da elipse ndo engloba a totalidade da unidade de drea em analise e estd
desviada do centro dessa mesma area. Quando a unidade de analise sao as freguesias,
€ mais facil identificar e perceber a razao do desvio da elipse, principalmente quando
se tem em consideragdo a estrutura do espago urbano e a respectiva ocupagdo do
solo, como é o caso da freguesia da Venda Nova (imagem 4). A analise da distribuicao
direccionada das arvores na freguesia da Venda Nova permite concluir que existe uma
concentragdo da localizagdao das arvores no centro da freguesia, com dispersao no
sentido NO-E. A partir da andlise da estrutura urbana da freguesia observa-se que a Sul
a ocupacgao do solo é dominada pelo uso industrial e permanéncia de bairros de
barracas, a Nordeste a concentracdo de edificios (de génese ilegal) esta associada a
uma tipologia de arruamentos estreitos e a Norte localiza-se uma darea agricola
extensa. As tipologias de ocupacdo do solo nestas quatro situa¢des distintas sdo muito
dificeis de conciliar com a arborizagdo urbana publica, seja por se tratar de areas

particulares ou pela estrutura urbana constrita.

m
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Legenda *  Awores i Distribuicéo Direccionada das Arvores Espacos Verdes

[ Edificios Eixos dos Arruamentos :| Limite das Freguesias

Imagem 4 — Pormenor da distribui¢cdo das arvores na freguesia da Venda Nova.
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Apesar das indicagdes genéricas que provém da analise de dados de caracter
numeérico ou espacial é necessario conjugar esta informacdao com uma leitura mais
profunda do territério, seja a partir de trabalho de campo, seja através do

conhecimento do funcionamento e das necessidades das estruturas do territério.

A definicdo de areas de caréncia tem de considerar um conjunto vasto de

critérios, que se relacionam com:

- as caracteristicas fisicas do espago urbano, no ambito das infra-estruturas, dos
limites do edificado, do desenho dos arruamentos (numero de vias, espago para

estacionamento, espaco de passeio, entradas para os edificios, etc.).

- as caracteristicas socioculturais da populagdo, que se prendem com a relagao
gue a populacdo tem com o espaco publico, com a capacidade de valorizacao,
apropriagdo e respeito pelas infra-estruturas do espacgo publico, designadamente pelas

arvores.

- a disponibilidade de material arbéreo adequado as condigdes especificas do

espaco.

Neste sentido, ndo basta identificar dreas de caréncia, é necessario
compreender a razdo pela qual cada uma dessas areas tem caréncia de arborizagao e
gual a viabilidade (econdmica, estrutural e social) para a sua execu¢do. No Municipio
da Amadora pode sublinhar-se trés situagdes distintas que exemplificam as

dificuldades de implantagcdo/manutencdo da arborizagdo urbana:

1) Nas areas urbanas mais recentes, alvo de processos de licenciamento, observa-se o
planeamento da arborizagdao dos arruamentos, no entanto a concretizagao encontra
dificuldades pela fragilidade dos espécimes escolhidos ou pela falta de
acompanhamento do desenvolvimento dos mesmos, conduzindo a remog¢do em
muitas das situagdes ou ao abandono do espago publico. Como exemplo pode
apontar-se a urbanizacdo Maconfer, na freguesia da Venteira, onde o plano de

arborizacdo ndo foi concluido (imagem 5).
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Legenda ® Anores Elxos dos Arruamentos — —
Espagos Verdes [ Edificios

Imagem 5 — Pormenor da estrutura urbana da urbanizacdao Maconfer.

2) Os nucleos urbanos mais antigos do municipio (ou como caso extremo os bairros de
barraca) tém uma malha urbana muito estreita, onde os arruamentos sdo na sua
maioria sao dedicados a circulagdo e ao estacionamento do automével. Como exemplo

pode apontar-se a nucleo antigo da Brandoa (imagem 6) ou da Venda Nova.

Legenda ® Anores Eixos dos Aruamentos — —
Espagos Verdes I Edificies

Imagem 6 — Pormenor da estrutura urbana na zona Norte da Brandoa.
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3) Nos bairros sociais, onde a populacdo ndo esta sensibilizada para a importancia das
arvores, observa-se uma grande incidéncia de actos de vandalismo sobre estas. No
entanto, as infra-estruturas necessdrias a arborizacdo existem e estdo aptas para a
plantacdao de arvores (caldeiras, covas de planta¢do). Como exemplo pode apontar-se
o bairro social do Casal do Silva, na freguesia da Falagueira, onde existem muitas
caldeiras disponiveis para a implantacao de arvores e onde as arvores implantadas se

encontram debilitadas, muito devido a ac¢des de vandalismo (imagem 7).

Legenda @ Awores Eivos dos Arruamentos — —
o 265 &0 1,600
Espacos Verdss I Edificios

Imagem 7 — Pormenor da estrutura urbana do Bairro Social Casal do Silva.

O programa de arborizagdo do municipio tem de considerar, para cada area
com caréncia, a viabilidade de integracdo das arvores no espaco publico, a qual tem de
envolver um conhecimento profundo da estrutura do territério e envolver a
participacdo da populagdo residente. Estes sdao os principios fundamentais para
garantir um patrimoénio arbdoreo municipal sustentdvel, o contrdrio constituirda um

verdadeiro desperdicio de recursos.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

O alastramento desmedido da Paisagem urbana no século XXI reforca a
necessidade de incorporar o equilibrio entre o espaco edificado e os espacos livres
(naturais ou construidos). As arvores, pela sua valéncia elementar, tém a capacidade
de integrar os mais reduzidos espacos livres oferecendo um conjunto vasto de
beneficios que favorecem a qualidade ambiental urbana e a qualidade de vida das
populacdes. Esta dissertacdo procurou enfatizar a importancia do Patrimdnio
Arbdreo Municipal através da revisao bibliografica sobre o tema da arvore urbana, da
analise da informacdo inventariada, do calculo de indicadores e da analise espacial de
diferentes temas, de forma a construir uma imagem do conjunto arbéreo do Municipio

da Amadora.

Um dos principais pontos a sublinhar nesta dissertacdo é o papel do
conhecimento e armazenamento da informagdo enquanto base para a fundamentagao
da tomada de decisdo. Nesse sentido, é importante realcar todo o processo de
inventdrio e armazenamento dos dados recolhidos, nomeadamente no dmbito da
criacdo de um Sistema de Informacdo Geografica do Patrimonio Arbéreo. A tecnologia
SIG é um poderoso instrumento de trabalho que permite estruturar, em modelos
organizacionais, toda a informacdo necessaria (no ambito da tematica ambiental,
social, econémica e das infra-estruturas de um determinado espago) para a resolugdo
das problematicas do territorio. No ambito do planeamento urbano as ferramentas de
SIG facilitam a formulagdao de uma imagem do territdrio semelhante a realidade,
permitindo a construgdo de cenarios (com base na prospec¢do temporal das
necessidades futuras) e a avaliacdo, em tempo util, da informacdo disponivel para
identificagdo das dreas vidveis para a arborizagao, ou a integra¢do de informagdo
proveniente de programas de monitorizacdo de forma a alimentar a reavaliagcdo dos
planos de arborizagdao futuros. No ambito da gestdao urbana as ferramentas de SIG
permitem direccionar a analise de modo a identificar as problematicas do conjunto
arbdreo, a planear o programa de manutengao e a justificar outras medidas de
intervengdo. A visdo holistica das condi¢des do conjunto arbdéreo permite encontrar
solugbes mais adequadas considerando as necessidades dos espécimes e a

disponibilidade de recursos.
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Na base de trabalho desta dissertagdo teve grande relevancia a fase de
identificacdo da localizacdo e das caracteristicas do conjunto arboreo, com base em
interpretagao de ortofotomapas em falsa cor e em trabalhos de campo, uma vez que
ndo existia até a data informacdo estruturada sobre o tema das arvores em espaco
publico. Como primeiro inventario realizado a escala do municipio, este assentou
sobre a categorizacdo das principais caracteristicas visuais dos espécimes, o que
permitiu efectuar o inventdrio em todo o municipio (huma escala temporal reduzida).
No entanto, a base de dados geografica construida é o inicio de um projecto que se
pretende continuo: na actualizacdo dos dados e na complexidade e detalhe dos
mesmos. Quanto mais detalhada for a base de dados, maior sera a capacidade de
analise, de resposta e de previsdo das necessidades do territério. Um SIG torna-se uma
ferramenta com melhor desempenho quanto mais actual, precisa e concreta for a
informacdo disponivel. A maior dificuldade na eficiéncia do SIG reside na actualizacdo
continua deste, o que implica a estruturagao de mecanismos de trabalho que tenham
nas ferramentas de SIG o principal aliado do armazenamento e tratamento da

informacao.

A arborizagao urbana dos espagos publicos do Municipio da Amadora nao se
encontra equitativamente distribuida pelo territério. O presente estudo permite
identificar a freguesia da Venda Nova e a freguesia da Venteira, com os piores
resultados do Ranking da Qualidade da Arborizacdo Urbana (RQAU), como focos
prioritarios para a arborizagdao. No caso da freguesia da Venteira o Orgamento
Participativo de 2011 aponta ja um conjunto de iniciativas para a arborizacdo. Por
outro lado, a freguesia da Buraca, com o melhor resultado do RQAU, demonstra ser
um bom exemplo a seguir, com uma distribuicio da arborizacdo uniforme pela
freguesia. Numa escala de maior pormenor, a distribui¢ao das arvores esta relacionada
com as tipologias de uso do solo e com as tipologias estruturais do desenho urbano,
relacdo que podera ser alvo de um estudo mais profundo, como forma de tipificar

tendéncias de caréncia de arborizagdao no espago urbano.
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A conjuntura econdmica actual exige uma maior racionalidade na utilizacdo dos
recursos. No ambito da arborizagdo a utilizagdo de recursos é constante, tendo em
consideragao a exigéncia de manutengdo dos espécimes. Do mesmo modo, a dinamica
do territorio municipal exige uma actualizacdo constante de medidas para dar resposta
as problematicas. Esta dinamica coloca grandes desafios no ambito do planeamento e
gestdo urbana. No ambito da arborizacdo urbana a importancia de definir um plano
reside na necessidade de integrar a visao do territério do ponto de vista do
planeamento e do ponto de vista da gestdo pois estes sdo dependes entre si. Quanto
mais informado for o processo de planeamento mais eficaz serd o processo de gestao e
€ a partir do ultimo que se conseguem diagnosticar as boas praticas a repetir no
planeamento. A formulagdao de um Plano de Arborizagdo implica uma visao holistica do
territério (como forma de integrar as arvores nas restantes estruturas e elementos
urbanos) e tem de compreender um conjunto amplo de programas, dos quais se

destacam:

- Programa de Plantagao: pretende identificar areas prioritarias e planificar a execucao

da arborizagao, com definicdo de metas e do cronograma anual.

- Programa de Manutenc¢do: pretende planificar as actividades técnicas necessarias a
subsisténcia dos espécimes, como poda, remocdo, controle fitossanitario, etc., com

definicdo do cronograma anual.

- Programa de Monitorizagdo: pretende o acompanhamento da qualidade da

arborizacdo, com registo dos incidentes e reclamacdes.

- Programa de Desenvolvimento do Viveiro Municipal: pretende assegurar a producao

(ou a encomenda) de espécimes para plantagao.

- Programa de Educacao Ambiental: pretende o desenvolvimento de acg¢les de
esclarecimento sobre a importancia da arborizagdo e de estimulo a participagdo da

populacdo nas ac¢des de arborizacdo.

- Programa Normativo e Regulamentar: pretende reunir os conceitos técnicos e as

regras base para a implementacdo das ac¢Ges de arborizagdo transversais a todos os
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restantes programas, pretende ainda reunir o conjunto de normas e coimas a aplicar

no ambito da arborizacdo em espacos privados.

A criacdo de um Plano de Arborizagdo assenta na necessidade de organizar e
integrar todas as valéncias descritas anteriormente, normalizando conceitos, metodologias
de trabalho e direccionando toda a informacdo proveniente de cada programa num
Sistema de Informagdo Geografica comum. A Camara Municipal da Amadora ja
implementou alguns destes programas, através da Divisdo de Espacos Verdes. No entanto,
desenvolveram-se a partir de um mecanismo de trabalho que nao integrou a componente
informacional (nomeadamente estruturada em SIG) com as componentes analiticas,
prepositivas, programaticas, normativas e de monitorizacdo (por exemplo o Programa
Normativo e Regulamentar, intitulado “Regulamento de conservacao de arvores, espacos

verdes, jardins, alamedas e parques” data de Dezembro de 1997).

Esta dissertacdo constitui uma sintese, possivel, de dois interesses: o interesse
académico que exige a contextualizacdo tedrica do conjunto arbéreo face a cidade e na
producao do espaco urbano na cidade e Municipio da Amadora, e o interesse operacional
que necessitou da dupla competéncia constituida pelo dominio da Arquitectura Paisagista
e dos Sistemas de Informagdo Geografica para Gestdo do Territério. Do segundo interesse
resultou o desenho e operacionalizacdo de um SIG, inexistente no inicio do projecto de
tese, que servira a autarquia na elaboragao futura dos planos e programas de plantio e

gestdo dos conjuntos arbéreos.
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11. ANEXO

11.1. FERRAMENTAS DE VALORAGAO DA FLORESTA URBANA E RECURSOS

Ferramenta

Web Link

i-TREE software suite

www.itreetools.org/index. shtm

Street Tree Resource Analysis Tool for Urban

forest Managers (STRATUM)

www.itreetools.org/street_ trees/introduction_stepl. shtm

Urban Forest Effects (UFORE)

www.ufore.org

The Mobile Community Tree Inventory (MCTI)

www.itreetools.org/ applications/mcti.shtm

EcoSmart

www.ecosmart.gov/

Municipal Forest Resource Analysis

www.fs.fed.us/psw/ programs/cufr/ products.shtml

Urban Forestry Index (UFind)

www.urbanforestryindex.com/

A Practical Approach to Assessing Structure,
Function, and Value of Street Tree Populations

in Small Communities

www.fs.fed.us/psw/ programs/cufr/products/ cufr_128.pdf

The Community and Urban Forest Inventory

and Management Program (CUFIM)

www.ufei.org/ files/ufeipubs/CUFIM_ Report.pdf

CITYgreen

www.americanforests.org/ productsandpubs/ citygreen/

Fonte: Agéncia de Proteccdo Ambiental dos Estados Unidos da América, 2009. Disponivel em

http://www.epa.gov/heatisld/resources/pdf/TreesandVegCompendium.pdf

137




11.2. EXEMPLO DO SIG DO PATRIMONIO ARBOREO DA AMADORA

Platonus hyleila
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