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No final de 2009, a Estratégia Internacional para a Redugdo de Desastres da Organizacdo das Nagdes Unidas
(EIRD/ONU) langou uma campanha internacional designada World Disaster Campaign 2010-2015 | Making Cities
Resilient". Esta tem como principal objetivo, ajudar as comunidades locais a enfrentarem o problema do desastre e o
fatalismo associado, e, simultaneamente criarem um conjunto de boas praticas que lhes permita resistir, adaptar-se e
recuperar duma situacdo de catastrofe.

De forma mais pormenorizada, esta campanha pretende:

= Reforgar e apoiar o poder local, os grupos comunitdrios e os diversos lideres, envolvidos no processo de
gestdo do risco;

= |nstar as administragdes locais a tomar medidas para reduzir a vulnerabilidade das populagGes ao desastre;

= Aumentar a consciencializa¢do dos cidad3dos e das administragdes locais para a redugdo dos riscos urbanos;

= Dotar as diversas entidades locais com um orgcamento préprio para promover atividades de redu¢do do risco;
= Incluir a tematica da reducdo do risco no processo de planeamento, através de sessGes participativas.

Em agosto de 2010 o municipio da Amadora associou-se a esta iniciativa através do lancamento da Campanha Local
2010-2015 “Sempre em Movimento, Amadora é Resiliente”, tragando dois objetivos fundamentais:

= Levantamento, tratamento e analise de toda a informagdo existente relacionada com riscos naturais,
tecnoldgicos e mistos;

= Informacgdo, formagdo e sensibilizagdo de toda a comunidade de modo a reduzir os riscos existentes no
territério.

Neste contexto, o estudo que aqui se apresenta insere-se dentro do primeiro objetivo da Campanha Local ao retratar
uma década de dados relativos as ocorréncias registadas no municipio, no que respeita a inundag¢des, movimentos de
terrenos, incéndios rurais, incéndios urbanos, fugas de gds e acidentes rodoviarios. Paralelamente, trabalhou-se na
produgdo de séries climatoldgicas de temperatura e precipitagdo para a Amadora, que numa primeira fase serviram
para apoiar a andlise aos dados das ocorréncias, mas cujo ambito se largou para um periodo que tem inicio em
outubro de 1915 e fim em setembro de 2012, e que aqui se apresenta.

Para o sucesso desta publicacdo foi necessario proceder a recolha, tratamento e analise de dados, sejam eles
relacionadas com as ocorréncias, ou com o comportamento do clima, mas também foi necessario considerar os mais
variados aspetos biofisicos do municipio da Amadora, assim com os seus diferentes processos de ocupagdo urbana.
Simultaneamente, houve uma aposta forte no trabalho campo, através de deslocac¢des aos locais das ocorréncias, e de
multiplas reunides com os diversos agentes de protecdo civil e intervenientes na gestdo do territério.

Com a andlise de toda a informagdo das ocorréncias, é agora possivel ter e disponibilizar a comunidade um histérico
pormenorizado de desastres naturais, tecnoldgicos e mistos que decorreram entre 2000 e 2010.

De referir ainda, que este estudo é um passo importante no conhecimento dos principais riscos para o territério da
Amadora, assim como um apoio fundamental a cartografia de risco que sera desenvolvida no ambito do Plano
Municipal de Emergéncia e Plano Diretor Municipal.

Por ultimo, referir que este trabalhado multidisciplinar foi coordenado pelo Servico Municipal de Proteg¢do Civil da
Camara Municipal da Amadora e pelo TERCUD — Centro de Estudos do Territério, Cultura e Desenvolvimento da
Universidade Lus6fona de Humanidades e Tecnologias.

Teve ainda a colaboragdo dos Bombeiros Voluntarios da Amadora, do Comando Distrital de Operag¢des de Socorro de
Lisboa, do e-GEO — Centro de Estudos de Geografia e Planeamento Regional da Faculdade de Ciéncias Sociais e
Humanas da Universidade Nova de Lisboa, da Escola Profissional Gustave Eiffel, do SMAS Oeiras e Amadora e de
varios servicos municipais:

= Divisdo de Informacdo Geografica.
= Departamento de Administracdo Urbanistica.

=  Servigo de Prevencdo, Higiene e Seguranca no Trabalho.

! http://www.unisdr.org/campaign/resilientcities/
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In late 2009, the International Strategy for Disaster Reduction of the United Nations (ISDR/UN) launched an
international campaign called World Disaster Campaign 2010-2015 | Making Cities Resilient®. Its main objective was to
help local communities to address the problem the disaster and the associated fatalism, and simultaneously to create
a set of good practices that would enable them to resist, adapt and recover, or, in short, to endow them progressively
with a higher resilience.

Specifically, this campaign has had the following aims:

= tostrengthen and support the organs of local government and community groups and leaders involved in risk
management;

=  to encourage local governments to take measures to reduce vulnerability to disaster;

= toincrease awareness of citizens and local governments in reducing urban risks;

=  to provide the various local entities with their own budget to promote risk reduction activities;
= include the theme of risk reduction in the planning process, through participatory sessions.

In August 2010, the municipality of Amadora joined in this initiative by launching the Local Campaign 2010-2015
"Always in Motion, Amadora is Resilient" to attain two fundamental objectives:

= surveying, processing and analysis of all available information to date related to natural, technological and
mixed hazards;

= information, education and awareness of the whole community in order to reduce the existing risks in the
territory.

In this context, the study presented here fits into the first objective of the Local Campaign by portraying a decade of
data on the occurrences recorded in the municipality in terms of flooding, land movement, rural fires, urban fires, gas
leaks and road accidents. It is worth stressing that at the same time another study was carried out in order to produce
climatological series on temperature and precipitation for Amadora, which first served to support analysis of data on
the occurrences, but whose scope was also broadened to the period from October 1915 to September 2012. These
data are also shown here.

To achieve these objectives it was necessary to collect, process and analyse data, from those related to the
occurrences to those on the climate behaviour, but it was also necessary to consider various biophysical aspects of the
Municipality of Amadora, including different processes of urban dynamics. Simultaneously, there was a strong focus
on field work, either by way of visits to site of occurrences, or through numerous meetings with various agents
involved in civil protection and land management.

With the analysis of all the available information it is now possible to obtain and make available to the community a
detailed history of natural, technological and mixed disasters that took place between 2000 and 2010.

Furthermore, it should be stressed that this study represents an important step to understand the major risks to the
territory of Amadora, but also that it is and will be a fundamental support to the risk mapping that will be developed
in the framework of the Municipal Emergency Plan and of the Municipal Master Plan.

This multidisciplinary study was coordinated by the Municipal Civil Protection Service of the Amadora City Council and
the TERCUD - Territory, Culture and Development Research Centre of the Universidade Luséfona de Humanidades e
Tecnologias.

The collaborating entities were: the Volunteer Firelighters of Amadora, the District Command for Relief Operations of
Lisbon, the e-GEO — Research Centre for Geography and Regional Planning, Faculty of Social Sciences and Humanities
of the New University of Lisbon, the Professional School “Gustave Eiffel”, Oeiras and Amadora SMAS, different
municipal services of the Amadora City Council, such as:

= the Division of Geographic Information;
= the Department of Urban Management;

= the Department of Prevention Health and Safety at Work;

? http://www.unisdr.org/campaign/resilientcities/
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1.1. INTRODUGCAO

O conhecimento do clima de uma qualquer regido reveste-se sempre de especial importancia, considerando a sua
participagdo em todas as fases do ciclo hidroldgico (e com ela, em acontecimentos como inundagdes ou secas), e mais
recentemente no presente contexto de altera¢des climaticas (Meirelles & Vasconcelos, 2011).

Para o desenvolvimento do segundo capitulo desta publicagdo (Histérico de Ocorréncias no Municipio da Amadora
2000-2010) e para outros estudos da Campanha Local revestia-se do maior interesse trabalhar com dados climaticos
relativos ao territério do municipio da Amadora. Estes dados teriam varios fins, nomeadamente apoiar o
desenvolvimento de componentes especificas, a saber:

=  As fugas de gas; onde por exemplo, se procurou determinar a relagdo entre as variagdes na temperatura e o
numero de ocorréncias;

= As inundagbes urbanas; fendmeno cuja ocorréncia se relaciona, muitas vezes com episddios de maior
precipitacdo, sobretudo quando na origem dessa precipitacdo estdo nuvens de desenvolvimento vertical (ex:
comulonimbos);

= Os acidentes rodoviarios; onde se procurou, entre outros aspetos, aferir a ligacdo entre a variagdo da
precipitagdo e o numero de acidentes;

=  Osincéndios florestais; para os quais varidveis como a temperatura ou precipitacdo sdo muito relevantes;

= Os movimentos de terrenos; para os quais, a precipitacdo ocorrida em momentos anteriores é um fator
determinante.

Contudo, a informacdo disponivel para o municipio da Amadora é escassa no que refere a longas séries de dados
. it 3 . s . . . . ~ . ;.
climaticos”. Dados fidveis e detalhados sobre alguns elementos do clima, no municipio, estdo apenas disponiveis a

partir de fevereiro de 2007. Para isso contribuem:

=  Desde fevereiro de 2007, uma estagcdo meteoroldgica automadtica, ainda que pessoal, localizada em Queluz,
Sintra®, que publica os seus dados em http://www.wunderground.com;

. o ;s . 74 . . .5
= Desde fevereiro de 2009, uma estagdao meteoroldgica automatica, ainda que pessoal, localizada na Damaia’,
cujos dados estdo publicados no mesmo website;

= Desde dezembro de 2010, uma estacdo meteoroldgica automadtica instalada pelo Servico Municipal de
Protecdo Civil da Amadora®, cujos dados estdo publicados no mesmo website.

Fig. 1 - Estagio meteoroldgica automatica do Servigo Municipal de Proteco Civil da Amadora ’

* Note-se que foi um imperativo deste estudo, a obtencio de normais climatoldgicas sem que isso implicasse custos na aquisicio de dados, ja que
todo o projeto tem na sua génese a colaboragdo voluntaria.

‘A estacdo localiza-se a 38.755° N e -9.258° O, estd a 160 metros de altitude, e os dados podem ser acedidos através de
http://www.wunderground.com/weatherstation/WXDailyHistory.asp?|D=IQUELUZ1.

A estacdo localiza-se a 38.743° N e -9.220° O, estd a 110 metros de altitude, e os dados podem ser acedidos através de
http://www.wunderground.com/weatherstation/WXDailyHistory.asp?ID=ILISBONAL.

® A estacio localiza-se a 38.756° N e -9.239° O, estd a 119 metros de altitude, e os dados podem ser acedidos através de
http://www.wunderground.com/weatherstation/WXDailyHistory.asp?ID=ILISBOAA2.

” Fonte: SMPC Amadora.
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O intervalo de dados disponibilizado por estas estagdes &, manifestamente insuficiente, sobretudo porque os estudos
parcelares relativos aos acidentes rodoviarios, fugas de gds, incéndios florestais, movimentos de terrenos ou
inundagdes urbanas compreendem o periodo 2000-2010. Ora, teria de haver, pelo menos, dados climaticos para este
periodo, mesmo que ndo fossem calculadas quaisquer normais climatoldgicas.

Neste sentido, foi necessario proceder a apuramentos estatisticos, que se detalhardo nos préoximos pontos, de forma a
obter uma série, suficientemente robusta de dados climaticos, relativa ao territério do municipio da Amadora. Os
dados gerados dizem apenas respeito a precipitacdo e temperatura médias mensais, sendo possivel e a partir destes
registos, calcular quaisquer normais climatoldgicas, ainda que as relevantes para este estudo sejam as de 1981-2010
por abarcarem o periodo de referéncia das ocorréncias (2000-2010).

A precipitacdo e a temperatura médias mensais, os elementos climaticos aqui tratados, sdo especialmente relevantes
e facilmente relaciondveis com os varios tipos de episddios/ocorréncias (Cunha, 2012), pelo que a ndo inclusdo de
outros elementos climaticos, ndo retira importancia ao trabalho desenvolvido.
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1.2. ENQUADRAMENTO CONCEPTUAL

Se a climatologia corresponde ao estudo do clima, das suas varia¢des e dos seus extremos, o clima pode ser descrito
como o comportamento habitual de um qualquer elemento climatico (WMO, 2011).

Neste sentido, as normais climatoldgicas sdo apuramentos estatisticos relativos a um ou mais elementos do clima que
traduzem a sua média e/ou o seu comportamento padrdo (IM, 2008a). Para que se possa afirmar que um
determinado elemento do clima tem um comportamento padrdo é necessario que esses apuramentos estatisticos
representem um periodo de tempo, suficientemente largo.

De acordo com a Organizagdo Meteoroldgica Mundial (WMO, 2012), esse intervalo é de, pelo menos 30 anoss, e
geralmente comega no primeiro ano de cada década (1901-30, ..., 1941-1970, ..., 1981-2010). Os 30 anos sdo um
intervalo longo, que permite cumprir uma das condigdes do conceito de clima, a de que este sintetiza os valores
médios dos varios elementos climaticos num periodo alargado de tempo.

Em Portugal, o Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera, fornece, para cada uma das suas estagGes climatoldgicas,
os valores mensais e anuais de alguns dos principais parametros climaticos sob a forma de graficos e tabelas’. Entre
esses registos, encontram-se os valores médios da temperatura maxima e minima do ar, da precipitacdo, da insolagdo,
do vento ou valores extremos da temperatura maxima e minima do ar. No entanto, é politica deste Instituto, ndo
ceder gratuitamente informagdo, ainda que ndo haja um fim comercial nos pedidos que Ihes sdo dirigidos. Por esta
razao, nao foi possivel, no ambito deste estudo, usar a informagado existente neste organismo.

Para contornar o problema da ndo cedéncia de informacgdo por parte do Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera,
procurou-se calcular uma série de dados, com pelo menos 30 anos de observagdes, relativa as variaveis temperatura
média mensal e precipitagdo média mensal’. Estes 30 anos de observagdes deveriam incluir o periodo 2000 a 2010 de
forma a apoiar a analise das ocorréncias de acidentes rodoviarios, fugas de gas, incéndios florestais, movimentos de
terrenos e inundagGes urbanas, ou seja, deveriam reportar-se ao periodo 1981-2010.

N3o obstante e no ambito deste estudo, foram calculados dados que correspondem a séries ininterruptas de 97 anos,
no caso da precipitagdo (outubro de 1915 a setembro de 2012), e a séries ininterruptas de 73 anos, no caso da
temperatura (outubro de 1939 a setembro de 2012).

® 0s 30 anos s3o apenas uma referéncia. Muitos estudos usam até intervalos superiores, como por exemplo 50 anos (Hijmans, Cameron, Parra,
Jones, & Jarvis, 2005).

° Ver, a titulo de exemplo, a informagio climatoldgica apresentada para a estagio climatolégica de Lisboa em
http://www.ipma.pt/pt/oclima/normais.clima/1981-2010/012/.

1% A escolha destas duas variaveis resultou da adequagdo dos membros da equipa a informagdo que se encontrava disponivel gratuitamente.
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1.3. ASPETOS METODOLOGICOS
1.3.1. Aspetos gerais

De forma a obter registos para as varidveis temperatura e precipitagdo foi necessario recolher os dados existentes,
cuja origem diz respeito a duas fontes principais (Mapa 1):
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Mapa 1 - EstacGes meteoroldgicas analisadas no ambito da construgdao das normais climatolégicas da Amadora
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= Sistema Nacional de Informagdo de Recursos Hidricos (SNIRH), tendo os ultimos dados sido descarregados
gratuitamente no dia 2 de setembro de 2012.

=  Plataforma wunderground.comn, um website que agrega estagdes automaticas pessoais e que disponibiliza
gratuitamente essa informagdo climatica. Os ultimos dados foram recolhidos no dia 8 de setembro de 2012.

Ainda que estas tenham sido as fontes principais de informacgdo, o calculo da precipitagdo e temperatura mensais
obrigou ao recurso a estagdes distintas, uma vez que umas apresentavam dados para a precipitacdo e temperatura,
outras apenas para a precipitagdo e ainda outras apenas para a temperatura. Em comum, ha apenas o facto de se
terem usado as estagBes mais proximas do territério do municipio da Amadora, ainda em que alguns possam distar
varios quilémetros daqui.

O ideal teria sido recorrer apenas a dados de estagdes localizadas na Amadora, no entanto, e atendendo ao intervalo
de anos de que essas mesmas esta¢des abrangem, tal ndo foi possivel. Por outro lado, note-se que o carater recente
das estacGes localizadas no territério do municipio da Amadora, ndo possibilitava sequer a extrapolacdo do
comportamentos das varidveis temperatura e precipitacdo, isto &, seria incorreto inferir ou associar comportamentos
e partir de tdo poucos dados climaticos disponiveis.

Por outro lado, a necessidade de usar mais do que uma esta¢do deveu-se ao facto de as séries estarem muito
fragmentadas, entenda-se com muitos registos em branco.

N3o menos importante, optou-se por ndo incluir outras varidveis como a altitude, a latitude ou longitude. Considerou-
se, que essa recolha acrescentaria complexidade ao estudo, de tal forma, que poderia por em causa a sua
disponibilizacdo em tempo util. Considerou-se, também que o comportamento da precipitacdo e temperatura sdo ja
um reflexo dessas varidveis, dai que o seu uso pudesse vir a ser redundante neste contexto.

1.3.2. Calculo da precipitagdao mensal

No que respeita ao Sistema Nacional de Informagdo de Recursos Hidricos, foram considerados dados das seguintes 34

estagdes:
Dados disponiveis Valores/meses em ‘
Concelho a
desde ... até ... falta
Palmela Janeiro de 1932 Novembro de 2009 175
Alcochete Novembro de 1931 Dezembro de 2009 161
Alenquer Dezembro de 1979 Setembro de 2002 37
Lisboa Agosto de 1942 Setembro de 1954 14
m Arruda dos Vinhos Outubro de 1979 Fevereiro de 2012 67
Sintra Janeiro de 1947 Outubro de 1967 12
Salvaterra de Magos Janeiro de 1938 Setembro de 2012 79
Cascais Outubro de 1989 Junho de 2008 24
Sintra Outubro de 1979 Agosto de 1983 4
Sintra Outubro de 1979 Maio de 2008 26
Vila Franca de Xira Outubro de 1980 Fevereiro de 2012 107
Odivelas Outubro de 1980 Setembro de 2012 90
Montijo Novembro de 1931 Abril de 2010 125
Cascais Margo de 1991 Margo de 2009 117
Mafra Janeiro de 1979 Fevereiro de 2010 79
Sintra Outubro de 1965 Dezembro de 1998 47
Alcacer do Sal Janeiro de 1934 Fevereiro de 2010 126
“ Sintra Outubro de 1989 Outubro de 2008 25
| lousa | Loures Outubro de 1979 Fevereiro de 2010 117
Mafra Outubro de 1980 Dezembro de 2009 43
m Vendas Novas Agosto de 1935 Setembro de 2012 114
Monte da Caparica Almada Maio de 1985 Setembro de 2012 127
Montevil Alcacer do Sal Janeiro de 1945 Dezembro de 2010 139
Orjariga Torres Vedras Outubro de 1979 Fevereiro de 2010 27
Pereiro da Palhacana Alenquer Setembro de 1957 Setembro de 1995 99
Cascais Outubro de 1979 Setembro de 2002 32
Sacavém de Cima Loures Maio de 1932 Setembro de 2002 127
Santo Estevdo Benavente Novembro de 1931 Setembro de 2011 163

" Ver http://www.wunderground.com.
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ESTACAO Concelho Dados disponiveis Dados dlspomvels Valores/meses em
. desde.. falta

\ Loures . Janeirode1938 | 1938 Setembro de 2012

| sobraldaAbelheira | Mafra Outubro de 1979 Abril de 2012 52

\ Sobral de Monte Agrago Janeiro de 1916 Abril de 2010 127
Torres Vedras Torres Vedras Dezembro de 1931 Margo de 2006 155

\ Vila Franca de Xira Outubro de 1957 Fevereiro de 2010 89

| Vila Nogueira de Azeitio | Setubal Outubro de 1979 Agosto de 2012 123

Quadro 1 - Estagdes meteorolégicas do SNIRH analisadas no ambito da construgdo da série de precipitagdo

Da plataforma wunderground.com, foram considerados dados das seguintes 4 estacGes:

Dados disponiveis
desde ...

Dados disponiveis
até ...

I Amadora Fevereiro de 2009 Setembro de 2012 3
L portela TN Maio de 2005 Setembro de 2012 0
“| Amadora Fevereiro de 2007 Setembro de 2012 6

| Amadora Dezembro de 2010 Setembro de 2012 0

Quadro 2 - Estagoes meteoroldgicas da plataforma wunderground.com analisadas no ambito da construgdo da série de precipitacao

Pela sua proximidade ao territdrio do municipio da Amadora, e pela disponibilidade de informagdo, a estagdo de
Queluz foi a escolhida como referéncia. A partir do comportamento da precipitagcdo observado nesta estagdo, durante
os cerca de 6 anos da série (62 meses com dados), parametrizaram-se os dados das outras estagbes, de forma a
preencher uma série que comega em outubro de 1915:

= O preenchimento dos valores em falta da série de precipitagdo média mensal de outubro de 1915 a setembro
de 2012 considerou, entdo as seguintes etapas:

=  (Carregados os dados da precipitacdo média mensal de todas as 38 esta¢des acima indicadas.

= Os dados mensais das estagSes do Sistema Nacional de Informag¢do de Recursos Hidricos que se
apresentavam com o valor 0 foram apagados, por ndo ser possivel determinar se esse 0 correspondia a
auséncia de precipita¢do ou a falhas no carregamento.

=  Foram comparados, entre estagoes, os dados de precipitagdo média mensal dos 1164 meses que compdem
esta série, com o intuito de encontrar valores que pudessem ser falhas no carregamento, pelo facto dos
valores se apresentarem muito altos ou muito baixos no contexto das varias estacGes analisadas. Esta
avaliacdo mensal fez-se com recurso ao desvio padrdo, ou seja, sempre que este era elevado, avaliou-se a
coeréncia dos registos de precipitacdo, tendo-se apagado os valores que sugeriam falhas no carregamento
(ex: 3 estagGes proximas com valores médios de precipitagdo mensal de 100 mm e 1 outra com mais 350 mm
que estas).

= Foi aferida a correlagdo entre a estagdo de Queluz e as demais estagdes. A correlagdo aferiu apenas os meses
em que havia dados mensais em ambas as esta¢des e no periodo de fevereiro de 2007 a setembro de 2012
(periodo para o qual a estacdo de Queluz apresenta dados).Os valores de correlacdo serviram para
hierarquizar o uso de dados e respetivas estacées na construcdo da série de precipitacdo.

= As estacOes de Alenquer, Belas, Colares (Sarrazola), Pereiro da Palhacana, Quinta do Pisdo, Sacavém de Cima
e Torres Vedras ndo dispdem de dados no periodo fevereiro de 2007 a agosto de 2012, ou seja, ndo é possivel
aferir a correlagdo destas com a estacdo de Queluz. Nestes casos, aferiu-se a correlagdo com a estagdo do
Cacém, a que apresentou a mais elevada correlagdo com Queluz (0,973).

= AsestacGes de Algés e Azenhas do Mar ndo tém valores mensais em simultaneo, nem com Queluz, nem com
o Cacém, pelo que a sua utilizagdo foi apenas considerada no final, e caso ainda pudessem contribuir com
algum valor.

= A ordenagdo das estagdes, em fungdo da sua correlagdo, ou seja, da proximidade do comportamento dos
dados da precipitacdo média mensal com a estacdo de referéncia (Queluz), gerou a seguinte lista:
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o Cacém (0,97); Colares (Sarrazola) (0,97); Quinta do Pisdo (0,96); Cheleiros (0,95); Sacavém de Cima
(0,95); Vila Franca de Xira (Leziria) (0,95); SMPCA (0,95); Belas (0,94); Portela (0,94); Alenquer
(0,93); Cascais (0,93); Pereiro da Palhacana (0,91); Milharado (0,91); Vila Nogueira de Azeitdo (0,90);
Damaia (0,90); Sobral da Abelheira (0,89); Monte da Caparica (0,89); Orjarica (0,89); Lousa (0,89);
Torres Vedras (0,89); Montevil (0,88); Barragem Rio da Mula (0,88); Arranhd (0,87); Alcochete
(0,85); Sdo Julido Do Tojal (0,84); Comporta (0,83); Santo Estevao (0,82); Calhandriz (0,81); Canegas
(0,78); Linhé (0,78); Sobral de Monte Agraco (0,77); Aguas de Moura (0,76); Canha (0,74); Barragem
de Magos (0,64); Moinhola (0,55).

= O preenchimento dos valores em falta relativos a precipitacdo média mensal considera o
comportamento médio desta varidvel na estagdo de Queluz e nas estagdes com a correlagdo mais
elevada (a primeira a ser utilizada foi a do Cacém). Por exemplo, o valor da precipitacdo média mensal de
janeiro de 2007 é obtido através dos seguintes passos:

o Determinagdo da média dos valores médios mensais de precipita¢cdo da estacdo do Cacém a partir
dos meses em que existem valores em simultaneo na estacdo do Cacém e na de Queluz. O valor
obtido é=56,53 mm.

o Determinagdo da média dos valores médios mensais de precipitacdo da estagdo de Queluz partir
dos meses em que existem valores em simultaneo na estagdo do Cacém e na de Queluz. O valor
obtido é=53,01 mm.

o Eefetuado um racio entre os dois valores de forma a ser gerado um valor parametrizador.

o A operagdo executada é: =53,01 / =56,53 = =0,94. A precipitacdo média mensal em Queluz é =0,94
vezes inferior a média mensal no Cacém.

o Aos =35,1 mm registados no Cacém em janeiro de 2007 é aplicado este valor e determinada assim a
precipitagdo média mensal de Queluz: =35,1 * =0,94 = =32,9 mm.

= S3o preenchidos o maximo de valores possivel a partir dos valores da estagdo do Cacém. Quando deixa de ser
possivel recorrer a estacdo do Cacém, sdo utilizados os valores da estagdo de Colares (Sarrazola) e assim
sucessivamente, de acordo com a lista acima indicada.

= Nos meses, em que nenhuma estac¢do apresentar valores de precipita¢do, sdo utilizados os valores médios da
série total de precipitacdo, ou seja, a média do més correspondente no universo dos 1164 registos. Neste
caso, 33 valores foram preenchidos desta forma, ou seja, menos de 3% da série, sendo que a maior parte
destes corresponde a meses de julho (11) e agosto (16).

O quadro abaixo procura identificar as estagdes, respetivo grau de correlagdo com a estagdo de referéncia (Queluz ou
Cacém), bem como o total de valores usados para o preenchimento dos meses em falta na série (outubro de 1915 a
setembro de 2012).

Coeficiente de correlacdo a
ESTAGAO com Queluz (Q) ou Cacém (C) N.2 de valores/meses usados ‘

. cacém | 0,973(Q)
\ 0,967 (C) a2
Quinta do Pisdo 0,964 (C) 3
\ 0,955 (Q) 2
[ sacavémdeCima | 0,952 (C) 345
[ VilaFrancadeXira | 0,949 (Q) 5
| Servico Municipal de Protecéo Civil da Amadora | 0,946 (Q) 0
Belas 0,944 (C) 0
Portela 0,943 (Q) 5
Alenquer 0,933 (C) 0
Cascais | 0,928 (Q) 0
Pereiro da Palhacana 0,912 (C) 0
Milharado 0,906 (Q) 0
Vila Nogueira de Azeitdo 0,897 (Q) 31
| Damam | 0,89 (Q) 0
Sobral da Abelheira 0,894 (Q) 1
Monte da Caparica ‘ 0,892 (Q) 0
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Coeficiente de correlacdo

ESTACAO com Queluz (Q) ou Cacém (C) ‘ N.2 de valores/meses usados
Orjariga 0,889 (Q) 1
Lousa 0,885 (Q) 0
0,885 (C) 19
Montevil 0,877 (Q) 1
Barragem do Rio da Mula 0,877 (Q) 1
Arranhd 0,869 (Q) 0
0,852 (Q) 0
Sédo Julido do Tojal 0,837 (Q) 0
Comporta 0,827 (Q) 1
Santo Estevdo 0,816 (Q) 1
[ cahandiz | 0,805 (Q) 0
0,782(Q) 0
Canegas 0,781 (Q) 0
Sobral de Monte Agrago 0,775 (Q) 179
Aguas de Moura 0,763 (Q) 1
0,735 (Q) 1
Barragem de Magos 0,636 (Q) 1
Moinhola 0,550 (Q) 0
Alges 0
------------ 6

Quadro 3 - Coeficientes de correlagdo entre esta¢des e dados de precipitagdo mensais em falta

1.3.3. Calculo da temperatura mensal

Para o cdlculo da série de temperatura média mensal, e no que respeita ao Sistema Nacional de Informagdo de
Recursos Hidricos, foram considerados dados das seguintes 11 estagdes:

ESTAGAO Concelho ‘

Dados disponiveis Dados disponiveis
desde ... até ...

Valores/meses em falta

Barragem de Magos
Cheleiros
Colares (Sarrazola)
Comporta

Lousa

Moinhola
Monte da Caparica
Orjariga

Sao Julido do Tojal
Vila Franca de Xira

Lisboa Outubro de 1942 Maio de 1954 31
Salvaterra de Magos Margo de 1942 Setembro de 2012 136
Mafra Setembro de 2004 Fevereiro de 2010 13
Sintra Outubro de 1980 Setembro de 1994 59
Alcacer do Sal Setembro de 1959 Fevereiro de 2010 56
Loures Novembro de 1979 Fevereiro de 2010 284
Vendas Novas Agosto de 1956 Setembro de 2012 55
Almada Maio de 1985 Setembro de 2012 127
Torres Vedras Dezembro de 2001 Fevereiro de 2010 8
Loures Margo de 1940 Setembro de 2012 161
Vila Franca de Xira Fevereiro de 1960 Fevereiro de 2010 115

Quadro 4 - Estagdes meteoroldgicas do SNIRH analisadas no ambito da construgado da série de temperatura

Da plataforma wunderground.com, foram considerados dados das seguintes 4 estac¢des:

Dados disponiveis Dados disponiveis

Concelho

Valores/meses em falta

ESTACAO

desde ... até ...
Damaia Fevereiro de 2009 Setembro de 2012 0
Lisbon i Julho de 1996 Setembro de 2012 1
T AR Lishoa Julho de 1996 Setembro de 2012 0
Queluz Amadora Fevereiro de 2007 Setembro de 2012 1
Servico Mun. de Protegao Civil da Amadora Amadora Dezembro de 2010 Setembro de 2012 0

Quadro 5 - Estagoes meteoroldgicas da plataforma wunderground.com analisadas no ambito da construgdo da série de precipitacdo

= Pela sua proximidade ao territorio do municipio da Amadora, e pela disponibilidade de informagao, a estagdo
de Queluz foi a escolhida como referéncia. A partir do comportamento da temperatura observado nesta
estacdo, durante os cerca de 6 anos da série (67 meses com dados), parametrizaram-se os dados das outras
estacbes, de forma a preencher uma série que comega em outubro de 1939.
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= O preenchimento dos valores em falta da série de temperatura média mensal de outubro de 1939 a
setembro de 2012 considerou entdo as seguintes etapas:

= Carregados os dados da temperatura média mensal de todas as 15 estagdes acima indicadas.

=  Foi aferida a correlagdo entre a estacdo de Queluz e as demais estagdes. A correlagdo aferiu apenas os meses
em que havia dados mensais em ambas as esta¢des e no periodo fevereiro de 2007 a julho de 2012 (periodo
para o qual a estagdo de Queluz apresenta dados). Os valores de correlagdo serviram para hierarquizar o uso
de dados na construgdo da série de temperatura.

=  As estagOes de Algés e Colares (Sarrazola) ndo dispdem de dados no periodo fevereiro de 2007 a julho de
2012, ou seja, nao foi possivel aferir a correlagdo com a estacdo de Queluz. Nestes casos, aferiu-se a
correlagdo destas estagdes com a estagdo de Sao Julido do Tojal, por apresentar dados em periodos comuns e
por apresentar uma correlacdo elevada com Queluz (0,992).

= A ordenacgdo das estagdes, em funcdo da sua correlagdo, ou seja, da proximidade do comportamento dos
dados da temperatura média mensal com a estacdo de referéncia (Queluz), gerou a seguinte lista:

o Portela (0,997);Lousa (0,996); Cheleiros (0,995); Orjarica (0,994); Vila Franca de Xira (Leziria)
(0,994); Monte da Caparica (0,994); SMPCA (0,993); Sdo Julido do Tojal (0,993); Damaia (0,991);
Lisbon (0,986); Comporta (0,986); Barragem de Magos (0,984); Algés (0,979); Moinhola (0,979);
Colares (Sarrazola) (0,964).

= O preenchimento dos valores em falta relativos a temperatura média mensal considerou o comportamento
médio desta varidvel na estacdo de Queluz e nas estagdes com a correlagdo mais elevada (a primeira a ser
utilizada foi a de Lousa). Por exemplo, o valor da temperatura média mensal de setembro de 2009 é obtido
através dos seguintes passos:

o Determinagdo da média dos valores médios mensais de temperatura da esta¢do da Portela a partir
dos meses em que existem valores em simultaneo na estagdo da Portela e na de Queluz. O valor
obtido é=16,66°C.

o Determinagdo da média dos valores médios mensais de temperatura da estacdo de Queluz partir
dos meses em que existem valores em simultdneo na estacdo da Lousa e na de Queluz. O valor
. , 0
obtido é=16,30 C.

o E efetuado um racio entre os dois valores de forma a ser gerado um valor parametrizador.

o A operacio executada é =16,30 / =16,66 = =0,98. A temperatura média mensal em Queluz é =0,98
vezes inferior a média mensal na Portela.

o Aos 21,1 °C registados na Portela em setembro de 2009 é aplicado este valor e determinada a
temperatura média mensal de Queluz: 21,1 * =0,98 = 20,6 oc,

= S3o preenchidos o maximo de valores possivel a partir dos valores da estacdo da Portela. Quando deixa de
ser possivel usar valores da estacdo da Portela, sdo utilizados os valores da estacdo da Lousa e assim
sucessivamente, de acordo com a lista acima indicada.

= Nos meses, em que nenhuma estagdo apresentar valores de temperatura, sdo utilizados os valores médios da
série de temperatura, ou seja, a média do més correspondente no universo dos 876 registos. Neste caso,
apenas 7 meses foram preenchidos desta forma, representando menos de 1% do total da série.

O Quadro abaixo procura identificar as estacdes, respetivo grau de correlacdo com a estacdo de referéncia (Queluz ou
Sdo Julido do Tojal), bem como o total de valores usados para o preenchimento dos meses em falta na série (outubro
de 1939 a setembro de 2012)

= Coeficiente de correlagdo
0,997 (Q) 22
Lousa 0,996 (Q) 47
Cheleiros 0,995 (Q) 8

0,994 (Q) 30
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~ Coeficiente de correlacdo °
ESTACAO com Queluz (Q) ou S. J. Tojal (S) N.2 de valores/meses usados

Vila Franca de Xira 0,994 (Q) 369

Monte da Caparica 0,994 (Q) 7

| Servico Municipal de Protegdo Civil da Amadora | 0,994 (Q) 0
Sao Julido do Tojal 0,993 (Q) 234

DET)ETE] 0,991 (Q) 0

Lisbon 0,991 (Q) 56

0,986 (Q) 22

Barragem de Magos 0,984 (Q) 7

Algés 0,979 (S) 0

Moinhola 0,979 (Q) 0

[ Colares(Sarrazold) | 0,964 (5) 0

Quadro 6 - Coeficientes de correlagdo entre esta¢des e dados de temperatura mensais em falta
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1.4. ANALISE DOS DADOS CLIMATICOS
1.4.1. Aspetos gerais

A partir dos calculos descritos no capitulo dos aspetos metodoldgicos, foi possivel apurar uma série continua de
dados, desde outubro de 1915 a setembro de 2012. Esta série, ajustada ao ano hidrolégicolz, compreende 97 anos de
dados, ultrapassando até os 30 anos de dados que sdo recomendac¢do da Organizagdo Meteoroldgica Mundial no que
respeita a caracterizagdo do clima. Esta série providencia ainda cobertura para os 11 anos (2000 a 2010) de registos de
ocorréncias de acidentes e outros fenémenos naturais no municipio da Amadora, propdsito principal deste estudo.

Neste sentido, os valores padrdo das varidveis precipitagdo e temperatura, desta série de dados, apresentam-se
sintetizadas no Quadro 7 e Gréfico 1.

Precipitagio _____ Temperawra_____________|

82,5 17,6
| oAbl | 66,0 14,6

Quadro 7 - Precipitagdo e temperatura média mensais e anual (Amadora, 1915-2012)
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Grafico 1 - Diagrama termopluviométrico (Amadora, 1915-2012)

Estes valores enquadram-se na caracterizagdo climatica desta regido de Portugal Continental, nomeadamente
apresentando tragos principais como sejam, um estado de tempo, habitualmente chuvoso e instavel entre o outono e
a primavera, e quente e seco no verdo, podendo este tipo de clima ser designado por mediterranico (Medeiros, 2000).
No inverno, as regies mediterranicas sdo percorridas por ciclones temperados, enquanto no verdo, pelo contrario,

12 A preferéncia pelo uso de anos hidrolégicos justifica-se na medida em que se permite trabalhar com periodos continuos de 12 meses mais
préximos dos ciclos climaticos que habitualmente se sucedem em Portugal Continental. Permite-se assim uma comparagdo mais significativa dos
dados. Periodo entre 1 de outubro a 30 de setembro (LNEG, 2010) (INAG, 2012).
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sdo altas pressdes subtropicais que invadem o terreno e lhe impdem uma aridez verdadeiramente desértica
(Demangeot, 1998).

Apesar de haver outros estados de tempo, também caracteristicos desta regido de Portugal Continental, a escala
mensal a que os dados sdo trabalhados ndo permite entrar em analises mais finas como aquelas que identificam vagas
de frio no inverno, ou vagas de frescura no verdo, ou ondas de calor no inverno ou verﬁoB, ou até mesmo episédios
de granizo e/ou precipita¢cdo intensa como aqueles que ocorreram abril de 2011 (Fragoso, Quaresma, & Santos, 2011).

51 52 53 54 55 !

Fig. 2 — Episédio de queda de granizo ocorrido a 29 de abril de 2011, Rua D. Pedro V, Damaia (Amadora) **

1.4.2. Precipitagao

Em média e por ano, precipitam na Amadora cerca de 792,2 mm. O valor mais elevado de precipitagdo média mensal
observa-se em dezembro, com 116,7 mm, seguido por novembro com 115,4 mm. Estes dois meses integram um ciclo
de maior precipitacdo que se pode balizar entre outubro e margo, com valores mensais acima dos 80 mm (a média
mensal destes 6 meses é de 102 mm). De facto, estes 6 meses sdo, habitualmente responsaveis por cerca de 77% (612
mm) da precipitacdo que ocorre ao longo do ano hidrolégico.

Os meses com 0s menores registos médios de precipitacdo sdo julho (5,8 mm) e agosto (7,3 mm). Estes dois meses
fazem parte de um outro ciclo em que as precipitagGes sdo baixas, quando comparadas com os meses de maior
precipitacdo. Este ciclo é mais evidente entre junho e setembro, em que apenas ocorre 8% da precipitagdo anual.

Nos meses de abril e maio, responsdveis por 14% da precipitacdo anual, observa-se aquilo que se pode designar como
meses de transicdo de estagles, em que a precipitagdo, ndo sendo préximo dos valores invernais, é distinta dos
estivais (abril com 71,6 mm e maio com 51,8 mm).

 ouwbo I v R
| Novembo | 1,7
| Deembro | 18
Janeio | 17
| Fevereo | 14
 Mawe 14
1,0
0,7
0,3
0,1
0,1
L setembro | 05

Quadro 8 - Coeficientes pluviométricos mensais (Amadora, 1915-2012)

Para ajudar a aclarar estas assimetrias, o calculo do Coeficiente Pluviométrico Mensal (CPM)15 facilita a analise,
nomeadamente indicando que meses estdo acima ou abaixo da média mensal de precipitacdo deste territério (66
mm) (Quadro 8 e Grafico 2).

B Entenda-se por onda de calor, ou de frio, quando num intervalo de pelo menos 6 dias consecutivos, a temperatura maxima didria ou minima
ez . . . 0, T - , ~ .

didria é superior ou inferior em 5°C ao valor médio diario no periodo de referéncia (IM, 2008c).

14
Fonte: SMPC Amadora.
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Grafico 2 - Coeficiente pluviométrico mensal (Amadora, 1915-2012)

A variabilidade ao longo do ano da precipitacdao em Portugal Continental, e em especial, no territério da Amadora esta
relacionada com o facto de se localizarem numa zona de transi¢cdo entre uma faixa anticiclénica a sul e uma faixa de
sistemas depressiondrios a norte. Especialmente durante o inverno (ver abaixo; imagem ao centro), Portugal fica
sobre a influéncia de sistemas depressiondrios e sistemas frontais, aos quais estdo, habitualmente associadas massas
de ar humidas e condi¢cbes de instabilidade atmosféricas. Durante o verdo (ver abaixo; imagem a direita), os
anticiclones subtropicais e as suas massas de ar quente determinam estados de tempo quentes, secos e estaveis.
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Fig. 3 - Esquerda: precipitagio média anual; Centro: precipitagio média no inverno; Direita: precipitagio média no verdo'®
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Também a proximidade ao Oceano Atlantico, e a exposi¢cdo assim conseguida a ventos humidos provenientes de
Oeste favorece os valores de precipitacdo que s6 ndo sdo mais evidentes, porque a orografia pouco pronunciada nido
favorece a condensag¢do das massas de ar que varrem, sobretudo entre o final de outono e a primavera, o territério do
municipio da Amadora. A esta passagem de massas de ar himidas, ndo é alheia uma corrente de ar que sopra de
oeste para este, a alguns quildmetros de altitude, que se denomina jet stream e que responde pela desloca¢do da
frente polar e do jogo de massas de ar a superficie (Medeiros, 2000).

N3do obstante, e quando considerados todos os registos mensais da série, é possivel ver grandes diferencas entre
maximos e minimos de precipitacdo em cada um dos 12 meses do ano (Quadro 9 e Grafico 3). Por exemplo, se o valor
médio mensal de precipitacdo de janeiro é 112,6 mm, na realidade ja houve um janeiro (1996) em que esse valor
chegou aos 366,7 mm, registo que coincidiu com varios episédios de cheias na Bacia Hidrografica do Tejo. Por outro

15 . T . L < . . . . . e ~ o T . o T
O célculo do Coeficiente Pluviométrico Mensal é feito, determinando, num primeiro passo, a precipitagdo média mensal a partir do valor médio

média emual k)

.. ~ _.:='|
anual ( :}, e num segundo passo, confrontando a precipitacdo de cada um dos meses com este novo valor | =z

ruzl |
iz

' Fonte: (IM, 2005).
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lado, em novembro de 1983 a precipitagao registada aproximou-se dos 487,5 mm, ou seja, um valor 4 vezes acima do
valor médio de novembro. novembro de 1983, e em especial o dia 19, coincidiu, também com varios episddios de
fortes inundagdes na regido da Grande Lisboa®’.

Outubro 82,5 351,9 1,0
Novembro 115,4 487,5 0,8

Fevereiro 94,3 350,9 0,8
[\ ET{e) 90,5 242,4 0,3
[ o 5,8 408 0,0

AMPLITUDE 110,9 525,3 54

Quadro 9 - Precipitagdo média, maxima média e minima média mensais (Amadora, 1915-2012)
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Grafico 3 - Precipitagdo média, maxima média e minima média mensais (Amadora, 1915-2012)

7 De acordo com (ANPC, 2012), estas cheias causaram uma dezena de vitimas mortais, 610 habitagdes foram completamente destruidas, 1800
familias desalojadas, tendo os prejuizos ascendido a cerca de 18 milhGes de contos (valores da época).
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Mesmos nos meses mais secos, em que a precipitacgdo média mensal ndo ultrapassa, em média os 8 mm, ja se
registaram casos (julho de 1916, 1988 e 1997; agosto de 1956, 1958, 1976 e 1987) em que a mesma foi 4 ou mais
vezes superior ao registo médio mensal. Nestes casos, os valores de precipitagao estardo, provavelmente relacionados
com a agao de depressoes ibéricas favoraveis a mecanismos de advecgdo das massas de ar (Medeiros, 2000).

Por outro lado, ao longo dos 97 anos da série, também ja se observaram meses muito mais secos do que a média.
Praticamente quase todos registaram valores na ordem dos 0 mm, o que é indicio de anos hidroldgicos muito secos.
Por exemplo, a precipitagdo registada entre junho e novembro de 1948 foi de 38,2 mm, quando a média costuma ser
263,7 mm. Entre abril e agosto de 1965, a precipita¢do observada foi 11,8 mm, quando a média é de 145,7 mm.
Mesmo durante o ciclo de maior precipitagdo é possivel encontrar meses com precipitagdes escassas (ex: novembro
de 2004 a fevereiro de 2005 com um total de 100,4 mm face uma média normal de 439 mm).

Esta grande variabilidade da precipitagio média mensal traduz-se em médias anuais muito varidveis, tal como o
demonstram o Grafico 4. De facto, e se considerarmos o valor de 792,2 mm de precipitacdo média anual, observam-se
vérios ano hidroldgicos em que a precipitacdo quase duplica (42/43; 1471,8 mm, ou seja, mais 664,3 mm que a média
anual) ou se reduz a menos de metade (04/05; 352 mm, ou seja, menos 455,5 mm que a média anual).

Assim, o ano com hidrolégico com mais precipitacdo foi 42/43, com 1471,8 mm, seguido por 68/69 (1468,2 mm) e por
95/96 (1368,4 mm).

O verdo de 1943 encerra um ciclo de precipitagcdes que, habitualmente estiveram acima da média desde o inverno de
1935 (neste periodo a média anual observada foi de 878 mm). Outro ciclo com precipita¢Ges, frequentemente acima
da média é o que compreende o inverno de 1955 ao verdo de 1970 (a média anual foi de 962,3 mm). Também entre o
inverno de 1976 e o verdo de 1979 as precipitagdes foram elevadas, com uma média anual de 1110,9 mm. Outro ciclo
mais curto de precipitagcdes anuais acima da média é o que compreende o outono de 95 ao verdo de 98 (1104 mm).

No entanto, predominam os anos com valores abaixo da média anual de precipitagdo, 55 anos em 97 que
compreendem esta série. Conforme referido anteriormente, o ano hidrolégico com menos precipitagdo foi 43/44,
com apenas 387,9 mm, ou seja, menos -419,6 mm que o valor médio anual. Mais recentemente, 04/05 foi outro ano
com baixas precipitagcdes, nomeadamente 352 mm, ou seja, menos 455,5 mm que a média anual.

Desde o inverno de 1916 e até ao verdo de 1935 as precipita¢cdes foram habitualmente reduzidas, com destaque para
o periodo entre o inverno de 1916 e o verdo de 1923 (média anual de 621,8 mm) ou do periodo entre o inverno de
1928 e o verdo de 1935 (média de 638,1 mm). Também entre o inverno de 1943 e o verdo de 1945 a média de
precipitacdo anual registada foi de apenas 381,2 mm. Mais recente, o periodo compreendido entre o inverno de 2001
e o verdo de 2009 registou uma precipitacdo média anual de apenas 515,8 mm.
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Grafico 5 - Variagdo inter anual da precipitagdo média mensal (Amadora, 1915-2012)

Em regra, este tempo seco que marca um ou mais anos hidrolégicos relaciona-se com a permanéncia de situacdes
anticiclonicas, por periodos longos, que impedem a passagem de ar de origem maritima (Medeiros, 2000). A
permanéncia destas situa¢Oes sindpticas favorecem condicOes de estabilidade atmosférica, ou seja, ddao origem a
tempo habitualmente seco.
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O Gréfico 5 torna mais clara esta forte variabilidade inter e intra anual da precipitagdo. Ainda que as precipitagdes
mais elevadas ocorram nos meses entre compreendidos entre o outono e a primavera, estes nem sempre tém a
mesma amplitude, e tdo depressa sdo elevados num curto espago de tempo (42/43), como baixos durante varios
meses (2002 a 2008).

1.4.3. Temperatura

No que respeita a temperatura, esta é, também uma consequéncia dos fenémenos acima descritos. A moderagdo do
oceano Atlantico determina que a amplitude anual seja de apenas 12,4°C. Para esta amplitude contribuem os valores
minimos registados, especialmente entre dezembro e fevereiro (10,8°C, 10,1°C e 10,9°C, respetivamente), e os valores
mais altos de julho e agosto (22,2°C e 22,5°C, respetivamente). Desta forma, a média anual é fixada nos 16,1°C.

Se a comparacdo fosse feita entre a Amadora e outra localidade a mesma latitude, mas no interior de Portugal
Continental, observar-se-iam contrastes térmicos de outra magnitude. Por exemplo, Portalegre (IM, 2008b) apresenta
23,5°C de temperatura média mensal em julho e agosto (1,30C a 1°C acima, respetivamente) e 8,5°C em janeiro (1,60C)
abaixo.

Quanto as diferengas entre os valores mais elevados e os valores mais altos registados ao longo dos 73 anos da série,
ha que notar, e a semelhanga da precipitagdo, que também aqui existem algumas diferengas (Quadro 10 e Grafico 6).

Média (') | MaximaMédia(c) | MinimaMédia(’) |

i!

17,6 20,4 13,1

Novembro 13,5 17,3 9,0

Dezembro 10,8 16,0 5,6

10,1 15,8 6,9

Fevereiro 10,9 13,3 6,7

13,0 16,8 9,9

| Abil | 14,6 19,7 11,5
[ Maio | 17,0 19,6 13,8
20,1 23,8 15,8

22,2 25,8 17,3

Agosto 22,5 25,6 18,1
Setembro 21,1 25,1 17,4
AMPLITUDE 12,4 12,6 12,5

Quadro 10 - Temperatura média, maxima média e minima média mensais (Amadora, 1915-2012)
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Grafico 6 - Temperatura média, maxima média e minima média mensais (Amadora, 1915-2012)

Por exemplo, janeiro que é o més mais frio, ja teve temperaturas cerca de 3,2°C inferiores ao valor médio em 1976.
agosto, com 22,5°C de temperatura média, ja observou em agosto de 1949, 25,6°C médios, registo que provavelmente
terd coincidido com alguma onda de calor, como o demonstram algumas noticias da época, que se ferem a esse més
como, excecionalmente quente.
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Também é interessante notar que os meses mais quentes, ou mais frios de sempre, ndo coincidem com os meses que

apresentam as médias mais altas ou mais baixas. Por exemplo, o més mais frio de sempre foi dezembro de 1970, com
0 0 . 0 . .

5,6 C, a qual se segue dezembro de 1964 com 5,7 C e fevereiro de 1965 com 6,7 C. Nos 10 meses mais frios de

sempre, contabilizam-se 4 Dezembros, 4 Janeiros e 2 Fevereiros (Grafico 7).
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Grafico 7 - Os 10 meses com as temperaturas mais baixas de sempre (Amadora, 1915-2012)

No que respeita a temperatura, verifica-se 0 mesmo, ou seja, apesar de agosto apresentar a temperatura média mais
alta dos doze meses, 0 més mais quente de sempre foi julho de 1946, com 25,8°C, ao qual se segue agosto de 1949
com 25,6°C. Nos 10 meses mais quentes de sempre, contabilizam-se 4 Julhos, 5 Agostos e 1 setembro (Gréfico 8).
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Grafico 8 - Os 10 meses com as temperaturas mais altas de sempre (Amadora, 1915-2012)

Considerando os valores médios anuais dos vdrios anos da série, verificam-se, também algumas flutuagGes e desvios
(Grafico 9). Por exemplo, o ano hidrolégico de 48/49 foi o mais quente de sempre, com uma temperatura média anual
de 18°C. J4 o ano 64/65 foi o mais frio, com uma média anual de apenas 13,7°C, como testemunham, também
algumas noticias da época. Ao longo de toda a série, parecem evidenciar-se 2 periodos de temperaturas mais elevadas
apenas interrompido por um periodo de arrefecimento durante a década de 60 do século passado (Miranda, et al.,

2006).
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Grafico 9 - Evolugdo da temperatura média anual (Amadora, 1915-2012)

Considerando o grafico construido para avaliar esse efeito (Grafico 10), é possivel notar que os meses de maior

precipitacdo coincidem com temperaturas médias mensais mais baixas. Por outro lado, os meses mais quentes, quase
todos eles apresentam precipitagdes baixas.

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600

P (mm)

Grafico 10 - Representagdo grafica da temperatura e precipitacdo média mensais (Amadora, 1915-2012)

1.4.4. Analise das normais 1981-2010

Tal como referido inicialmente, um dos propésitos deste trabalho passava pela produgdo de uma série de dados
climaticos suficientemente longa de forma a poderem-se extrair os valores da precipitacdo e da temperatura para o

periodo das ocorréncias de acidentes e outros fenédmenos naturais (2000-2010), mas também visava a obtencdo de
normais climatoldgicas que cobrissem este periodo (1981-2010).

A andlise das normais climatoldgicas referentes ao periodo 1981-2010 ndo se pretende substituir a analise
anteriormente realizada, mas sobretudo caracterizar o clima do territério do municipio da Amadora tendo como
referéncia dados mais recentes, mais precisos, com recurso a um menor numero de estagGes e a estagdes mais

proximas da Amadora, que refletem melhor o contexto de alteragdes climaticas, bem como as eventuais modifica¢cdes
impostos por um avangado processo de urbanizagado.

Neste sentido, e para a precipitagdo e temperatura média mensais, as normais climatolégicas sintetizam-se no Quadro
11 e Grafico 11.

Precipita¢dao (mm)

Temperatura (°C)

Janeiro 100,9 10,4
Fevereiro 86,0 11,4
52,3 13,8
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- 716 14,9

51,8 17,3

15,6 20,4

6,3 22,4

7,3 22,8

Setembro 33,4 21,3

Outubro 89,0 17,9

| Novembor | 116,8 14,2
Dezembro | 17,9 11,6
ANUAL 748,9 16,5

1915/2012 ‘ 792,2 16,1

Quadro 11 - Temperatura e precipitagio média mensal (Amadora, 1981-2010)
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Grafico 11 - Diagrama termopluviométrico (Amadora, 1981-2010)

Em média e anualmente, precipitaram 748,9 mm, valor um pouco abaixo da série 1915/2012, que registou 792,2 mm.
O valor médio mensal mais elevado de precipitagdo continua a ser dezembro, com 117,9 mm, que contrasta com
julho, o més de menor precipita¢do (6,3 mm).
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Grafico 12 - Diferengas entre as séries de precipitagdo de 1981-2010 e 1915-2012 (Amadora)
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O ciclo continuo de maior precipitagdo vai desde outubro a fevereiro (510,6 mm), representando 68% do total de
precipitacdo registada. O ciclo de menor precipitagdo inicia-se em junho e termina em setembro (62,6 mm),
observando-se apenas 8% da precipitagdo total. Os meses de mar¢o e maio sdo de transi¢do, registando 175,7 mm
(23%). Quando comparados estes registos com a série 1915/2012, verifica-se que quase todos os meses reduzem os
guantitativos de precipita¢do, no entanto margo é o principal destaque com uma redugdo média proxima aos 40 mm.
janeiro e fevereiro também baixam na precipitagdo registada com cerca de 12 e 8 mm, respetivamente. Os meses que
mais sobem sdo abril e outubro, com aumentos préximos dos 6 mm.

T{°C)

9 —m T T T T T T T T T T T 1

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

m—1981-2010

1915-2012

Grafico 13 — Diferengas entre as séries de temperatura de 1981-2010 e 1915-2012 (Amadora)

Esta tendéncia de reducdo da precipitagdo na primavera, compensada por um aumento no inverno, ndo é exclusiva
deste territério, mas antes transversal a todo o pais, conforme se documenta em bibliografia diversa (Miranda, et al.,
2006).

O Coeficiente Pluviométrico Mensal, abaixo apresentado facilita a analise, nomeadamente indicando que meses estao
acima ou abaixo da média mensal de precipitagéo deste territdrio (62,4 mm) (Quadro 12 e Grafico 14).

[ saneio |
| Fevereio | v
[ Mago 038
1,1
0,8
0,2
0,1
[ Agose | 01
| setembo | 05
[ Ouwwbo | 14
| Novembo | L9
L Dezembro | 19

Quadro 12 - Coeficientes pluviométricos mensais (Amadora, 1981-2010)

Outra realidade que se manifesta nos valores da precipitagdo sdo as variagdes no mesmo més ao longo dos 30 anos
desta série (Quadro 13 e Grafico 15). Por exemplo, ha um registo que atinge os 487 mm (novembro de 1983), e varios
que ultrapassam os 300 mm (dezembro de 1989; janeiro de 1996; novembro de 1997; dezembro de 2000). Mas
mesmo estes meses registam baixos volumes pluviométricos, nomeadamente inferiores a 10 mm (novembro de 1981
com 0,8 mm; janeiro de 1983 com 6,1 mm; novembro de 2001 com 5,9 mm; janeiro de 2005 com 2,4 mm).
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Grafico 14 - Coeficientes pluviométricos mensais (Amadora, 1981-2010)
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Gréfico 15 - Precipitacdo média, maxima média e minima média, mensais (Amadora, 1981-2010)

Os meses mais secos testemunham, também fendmenos de precipitagdes muito acima da média. Existem trés registos
com precipita¢des acima dos 30 mm, nomeadamente agosto de 1987 (33,6 mm), julho de 1988 (36,4 mm); julho de
1997 (40,8 mm).

_mm— ____Maxima média (mm) ___|___Minima média (mm) _| édiz e

100,9 366,7

Feverelro 86,0 212,8 4,8

Margo 52,3 147,2 0,3
Abril 71,6 269,3 17,8

[\ EIl) 51,8 147,1 0,5

15,6 58,6 0,2

Julho 6,3 40,8 0,0
Agosto 7,3 33,6 0,0

Setembro 33,4 113,1 1,3
| 89,0 248,9 1,0

Novembro 116,8 487,5 0,8
Dezembro ‘ 117,9 356,3 18,6
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AMPLITUDE \ 111,6

Quadro 13 - Precipitagdo média, maxima média e minima média, mensais (Amadora, 1981-2010)

No que respeita a temperatura, os valores oscilam entre maximos de 22,8°C em agosto e minimos de 10,4°C em
janeiro. A amplitude térmica anual é de 12,4°C, valor idéntico ao da série 1939/2011. As maiores diferengas por
comparagdo entre séries verificam-se no aumento médio da temperatura em todos os meses, entre 0,2°C a 0,8°C,
sendo sobretudo nos meses de inverno que se observam esses aumentos (novembro com O,7°C, dezembro e margo
com O,8°C).

Estes aumentos da temperatura estdo em linha com os estudos do Intergovernmental Panel on Climate Change, cuja
tendéncia linear observada entre 1906 e 2005, sugere um aumento médio de 0,74°C na superficie da Terra. Estes
valores sdo ainda mais expressivos se se considerarem os Ultimos anos apenas. Por exemplo, a tendéncia de
aquecimento entre 1956 e 2006 é quase o dobro da 1906-2005 (IPCC, 2007).

A semelhanca da precipitagdo, a temperatura também apresenta variagdes no mesmo més ao longo dos varios anos
da série (Quadro 14 e Grafico 16). Por exemplo, janeiro, ja registou uma temperatura média mensal de 12,7°C (1996) e
de 7,9°C (1985 e 1992). julho ja baixou para os 19,7°C (2009) como j& chegou aos 25,3°C (1981).

_ Média (°C) . Mé&ximamédia(’c) | Minima medla( C) \

10,4 12,7
11,4 13,3 9,4
13,9 16,8 11,2
14,9 17,7 11,9
17,4 19,2 14,8
20,4 23,8 18,0
22,5 25,3 19,7
22,8 25,1 20,0
21,4 25,1 18,8
17,9 20,4 15,6
14,2 17,3 11,7

| pez. | 11,6 14,7 9,9

[ aveuroe T 126 121

Quadro 14 - Temperatura média, maxima média e minima média mensais (Amadora, 1981-2010)
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Grafico 16 - Temperatura média, maxima média e minima média, mensais (Amadora, 1981-2010)

Apesar de a temperatura apresentar um comportamento oposto ao da precipitagdo, isto é, os meses mais quentes
coincidem com os meses mais secos, e 0s meses mais frios com os meses mais humidos, um exercicio exploratério de
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correlagdo entre a precipitagdo e a temperatura média anual revelou uma correlagdo fraca (-0,44), em que o sentido
negativo se pode traduzir como a redugdo da temperatura estd associada a um aumento da precipitagdo (Grafico 17).
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Grafico 17 - Esquerda: precipitagcdo e a temperatura média mensais na Amadora (Amadora, 1981-2010)
Mapa 2 - Direita: duragio da onda de calor de julho/agosto de 2003*

No entanto, existem meses frios com precipitagBes escassas, como janeiro de 1983 (6,1 mm; 8,4°C), janeiro de 2000
(11,3 mm; 8,4°C) ou fevereiro de 2005 (11,5 mm; 9,4°C). Ja é mais dificil encontrar meses quentes com precipitaces
elevadas, sendo o melhor e Unico exemplo setembro de 1987 (37,2 mm; 25,1°C).

Nota de destaque para o Mapa 2 que ilustra ainda um fendmeno comum em Portugal, as ondas de calor, uma das
maiores ja registadas em Portugal, entre julho e agosto de 2003. Note-se que a temperatura média mensal destes 2
meses foi de 22,1°C (a média normal é 20,9°C).

1.4.5. Comparagodes sintese entre normais (1921-1950; 1931-1960; 1941-1970; 1951-1980; 1961-1990; 1971-2000;
1981-2010)

Dispondo de dados com esta longevidade, optou-se ainda por comparar, de forma sintética, o comportamento da
precipitacdo e temperatura anual e mensal em periodos de 30 anos, por aproximagdo as normais climatoldgicas,
sempre com inicio no primeiro ano da década (Quadro 15). Neste sentido, foi possivel comparar 7 normais
climatoldgicas tendo-se iniciado esta contagem em 1921, ndo sé porque os dados para a precipitagdo estdo apenas
disponiveis a partir de 1915, mas porque os dados da temperatura remontam também, e apenas, a 1939.

Neste sentido, é possivel verificar que o atual comportamento da temperatura e precipita¢cdo, entenda-se da normal
1981-2010, é mais semelhante ao da 1921-1950 com precipitagdes anuais e temperaturas médias anuais muito
parecidas. De facto, a diferenca da média anual de precipitacdo é inferior a 10 mm, enquanto a temperatura regista
uma diferenga de uma décima.

Do conjunto de normais, a de maior precipitacdo é a de 1951-1980 com quase 900 mm anuais, um valor quase 150
mm acima da normal 1981-2010. A de precipitagdo mais baixa é a 1921-1950, com apenas 758,3 mm anuais.

1921-1950 1931-1960 1941-1970 1951-1980 1961-1990 1971-2000 1981-2010
P. méd. | T.méd. | P. méd. | T. méd. | P. méd. | T. méd. | P. méd. | T. méd. | P. méd. | T. méd. | P. méd. | T. méd. | P. méd. | T. méd.

Jan 111,0
Fev 84,0 11,0 81,1 10,9 105,3 10,4

121,8 10,6 102,7 11,2 86,0 11,4

' Fonte: (IM, 2008c)

6 ‘/’_'
¥ @4

UNIVERSIDA!

de Humanidad

LUSOFONA
Tecnologias

TE Re’l{ﬂ) HISTORICO DE OCORRENCIAS NO MUNICIPIO DA AMADORA [2000-2010] 28 /
™ NORMAIS CLIMATOLOGICAS DA AMADORA [1915-2012]




CAMPANHA LOCAL 2010-2015
“Sempre em Movimento, Amadora é Resiliente”

-m 1931-1960 1951-1980 1961-1990 1971-2000 1981-2010

101,7 | 133 | 1262 | 13,1 | 1249 | 126 | 1179 | 120 | 792 124 | 626 | 131 | 523 13,8
62,9 155 | 61,4 | 151 | 669 145 | 651 139 | 73,0 13,9 | 769 145 | 716 | 149
397 | 166 | 453 | 170 | 470 | 169 | 5272 16,7 | 51,2 16,7 | 61,7 169 | 51,8 | 17,3
171 | 210 | 201 | 203 | 208 | 200 | 241 194 | 21,2 200 | 174 | 202 156 | 204
6,9 22,9 5,2 22,5 4,2 22,3 3,6 21,8 5,4 22,3 7,4 22,8 6,3 22,4
o 55 234 7,7 22,8 7,6 22,4 9,5 22,0 8,2 22,5 8,2 22,8 7,3 22,8
382 | 21,7 | 372 | 215 | 375 | 21,0 | 326 | 207 | 310 | 21,3 | 356 | 21,4 | 334 | 213
736 | 181 | 693 | 17,7 | 711 175 | 93,0 | 170 | 933 17,4 | 95,8 17,5 | 89,0 | 17,9
1032 | 14,0 | 1073 | 13,8 | 1279 | 13,2 | 1251 | 126 | 1381 | 12,9 | 1212 | 13,7 | 1168 | 14,2
1146 | 106 | 1270 @ 11,0 | 1220 @102 | 1269 | 100 | 1233 | 102 | 1362 | 11,3 | 1179 | 116
7583 | 16,6 | 821,7 @ 163 | 88,0 | 159 @ 89,9 | 155 & 8672 158 | 8337 163 | 7489 165

Quadro 15 - Precipitagdo e temperatura médias em 7 normais climatoldgicas diferentes (Amadora, 1915-2012)

No que respeita a temperatura, tanto 1921-1950 como 1981-2010 registam valores na casa dos 16,6°C/16,5°C, os mais
altos. Sdo contrastantes com a normal 1951-1980, a que apresenta temperaturas mais baixas (15,5°C).

Janeiro é frequentemente o més que apresenta temperaturas mais baixas e precipitacdes mais altas. Foi trés vezes o
més com maior precipitacdo e sete vezes o més com a temperatura mais baixa. Ja agosto é sempre o més mais quente
e julho o més com menor precipitagdo (seis vezes no conjunto das sete normais).

1.5. NOTAS FINAIS
Importa destacar, como principias apontamentos finais deste trabalho, varios aspetos:

= Por um lado, a necessidade de tornar mais robusta a série, com o desenvolvimento de procedimentos
estatisticos mais avancados, sobretudo no ambito dos calculos finais.

= Por outro lado, importa melhorar qualitativamente os dados existentes. E tal pode ser feito através da
recolha de informacgdo mais antiga como de mais recente:

o Ha, por exemplo, alguns valores mais antigos que merecem algumas duvidas quanto a sua
fiabilidade, dai que fosse importante encontrar métodos mais claros que avaliassem a coeréncia e
razoabilidade desses registos.

o A atualizagdo do estudo com dados mais recentes, disponibilizados por estagdes localizadas na
Amadora, como a do Servico Municipal de Protecédo Civil, é outra das a¢des a desenvolver.

= Seria, igualmente relevante dotar este estudo de um carater mais prospetivo, ou seja, em que se observasse
o desenvolvimento de um subcapitulo dedicado a projecdo do comportamento das variaveis temperatura e
precipitacdo, e enquadra-lo em outros estudos que ja tenham sido feitos sobre a temdtica. Tal ndo foi feito,
porque ndo era esse 0 ambito deste relatorio.

Em suma, o trabalho aqui desenvolvido é apenas o principio de uma investigacdo que pretende encontrar formas
simples e pouco onorosas de encontrar séries de dados climaticos, suficientemente robustas e fidveis.
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I1. HISTORICO DE OCORRENCIAS NO MUNICIPIO
DA AMADORA NO PERIODO 2000-2010
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II.1. ASPETOS METODOLOGICOS

Para a representagdo de todas as ocorréncias no municipio da Amadora, para o periodo 2000-2010, foi utilizada a base
de dados de ocorréncias dos Bombeiros Voluntarios da Amadora, cedida através do Comando Distrital de Operag¢des
de Socorro de Lisboa (CDOS Lisboa), que contém mais de 138 mil registos.

Para além das ocorréncias que foram tratadas e analisadas (inundag¢des urbanas, movimentos de terreno, incéndios
rurais, incéndios urbanos, fugas de gas e acidentes rodoviarios) a base disponibilizada apresenta ainda registos das
ocorréncias relacionadas com a pré-emergéncia hospitalar (doenga subita, intoxicagdo, parto, queda, queimados),
conflitos legais (explosivos, agressdo/violagdo, motim, transporte/remogdo de caddveres) e servicos (abertura de
porta, limpeza de via, abastecimento de agua).

No ambito das ocorréncias dos incéndios rurais foram ainda recolhidos, junto do Instituto da Conservagdo da Natureza
e Floresta, dados nacionais e distritais para comparar com o municipio da Amadora, tendo sido feito o mesmo com os
acidentes rodoviarios, através dos dados disponibilizados pela Autoridade Nacional de Seguranga Rodoviaria.

A base cedida pelo CDOS Lisboa veio em dois ficheiros (Excel):
= Um com o periodo de ocorréncias 2000-2005.
=  E outro com o periodo de 2006-2010.

Tal facto deveu-se a classificagdo das ocorréncias que no primeiro periodo estavam ao abrigo da Norma Operacional
Permanente 3101-2006, e no segundo, da Norma Operacional Permanente 3101-2009. De modo a uniformizar os
dados dos dois ficheiros utilizou-se como referéncia a classificagdo da Norma Operacional Permanente 3101-2009.

CDOS LISBOA

BASE DE DADOS OCORRENCIAS

AMADORA 2000-2010
[NOP 31012009]

INCENDIOS
URBANOS

INCENDIOS
RURAIS

MOVIMENTOS
DE TERRENO

ACIDENTES
RODOVIARIOS

INUNDAGOES

URBANAS FUGAS DE GAS

TRATAMENTO

SMPC Amadora
Escola Gustave
Eiffel — Pélo Lumiar

- Incéndios
urbanos: total

SMPCAmadora
ULHT-TERCUD

SMPCAmadora
ULHT-TERCUD

SMPCAmadora
e-GEO UNL-FCSH

SMPCAmadora

ULHT-TERCUD ULHT-TERCUD

ARCGIS 10X

- Movimentos de
terreno: total
anual, mensal e por
freguesias;

- Pontos criticos.

-InundagGes e
precipitagdo: total
anual e mensal;
- Areas inundadas.

- Incéndios rurais e
areas ardidas:
total, anual,
mensal, por
periodos de horas
e por freguesias;
- Areas ardidas.

anual, mensal, por
periodos de horas,
por tipologia de
edificio e por
freguesia;

- Risco de incéndio
urbano nas
freguesias da Mina
e Venteira

- Fugas de gas:
totalanual,
mensal, por

periodos de horas
e por freguesias;
- Pontos criticos.

- Acidentes
rodoviarios: total,
anual, mensal, por
periodos de horas

e por freguesias;
- Trogos criticos.

e

. 2 . ~ . . 19
Fig. 4 - Aspetos metodoldgicos das ocorréncias analisadas

No tratamento e analise das ocorréncias participaram elementos:

= Do Servico Municipal de Protegdo Civil da Amadora.

' Fonte: SMPC Amadora/TERCUD.
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= Do TERCUD - Centro de Estudos do Territorio, Cultura e Desenvolvimento da Universidade Luséfona de
Humanidades e Tecnologias.

= Do e-GEO — Centro de Estudos de Geografia e Planeamento Regional da Faculdade de Ciéncias Sociais e
Humanas da Universidade Nova de Lisboa.

=  Da Escola Profissional Gustave Eiffel.

Tal diversidade, ndo sé foi um desafio a equipa encarregue de coordenar o desenvolvimento dos trabalhos, como
permitiu o desenvolvimento de uma abordagem multidisciplinar na leitura e andlise dos dados (Fig. 4).

O capitulo dos incéndios urbanos foi motivo de uma tese de mestrado (Rocha, 2012), que conseguiu apurar a
suscetibilidade de ocorréncia do fendmeno nas duas freguesias (Mina e Venteira) com mais registos entre 2000 e
2010.

Através da analise da informagdo das ocorréncias (Excel e ArcGlS), da temperatura e precipitacdo registada, das
caracteristicas do meio biofisico e do processo de ocupacgdo urbana, foi possivel cruzar um conjunto de variaveis com
o objetivo de definir e validar os pontos mais criticos no municipio.

Embora tenha sido possivel trabalhar os dados por ano, més, hora e por freguesia, nem sempre foi possivel
georreferenciar todas as ocorréncias de forma exata. Por exemplo, as referéncias ao nivel do niumero de policia, do
edificio e do eixo rodoviario apresentavam sérios problemas, pelo que a inventariagdo de areas criticas fica, por vezes
comprometida. Parte dos dados cedidos pelo CDOS de Lisboa, sé tinham referéncia a freguesia ou a zona onde
aconteceu a ocorréncia.

Por ultimo, foi ainda efetuado trabalho de campo para verificar e validar no terreno grande parte da analise efetuada
as ocorréncias, no periodo em questao, facto que contou com a preciosa colaboragdo de um conjunto de entidades.
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1.2. ENQUADRAMENTO GLOBAL

Para esta publicagdo apenas foram consideradas cerca de 13 mil ocorréncias dum total de 138 mil registadas no
municipio da Amadora, o que significa que representamos apenas 9,4% do total das ocorréncias entre 2000 e 2010.
Importa referir, que das 138 mil ocorréncias (Grafico 18) mais de 97 mil estdo relacionadas com o pré-hospitalar
(70%).

O motivo pela qual apenas foram escolhidas e analisadas as ocorréncias de inundagdo, incéndio urbano, incéndio
rural, acidentes rodovidrios, movimentos de terreno e fugas de gas, prendeu-se com o facto de terem uma expressao
territorial mais relevante ao nivel dos danos econémicos e perdas humanas e pelo peso que assumem na perce¢do
dos riscos naturais e tecnoldgicos existentes no municipio.

Total de ocorréncias registadas no municipio da Amadora (2000-2010)
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Grafico 18 - Total de ocorréncias registadas (Amadora, 2000-2010)
Dados Estatisticos: CDOS Lisboa | Tratamento e Andlise Estatistica: SMPC Amadora / TERCUD

Do total de ocorréncias tratadas e analisadas o destaque vai para os acidentes rodovidrios (inclui viaturas e
atropelamentos), incéndios urbanos e inundagdes, com 5440, 4205 e 1686 registos respetivamente.

Fig. 5 - Ocorréncias de acidente rodoviario, incéndio urbano e inundacio (Amadora)®

? Fonte: SMPC Amadora.
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Os acidentes rodovidrios e os incéndios urbanos contabilizaram em média mais de uma ocorréncia por dia no
municipio, enquanto as inundag¢es dependendo na sua maioria de situagdes de precipitagdo intensa que possa
ocorrer, ndo chegaram a média de uma por dia.

Apesar de existirem poucas ocorréncias, por exemplo, em relagdo aos movimentos de terreno, dos 21 registos
destaca-se o episddio ocorrido a 22 de janeiro de 2010 ao km 9,6 da A9/CREL. Este episddio foi um dos que maiores
perdas econdmicas representou no periodo 2000-2010, ndo so6 pela logistica que envolveu, para a retirada das terras,
como pelo fecho tempordrio do trogo Belas-Amadora da A9 o que representou um prejuizo significativo para a
concessiondria da autoestrada (Brisa).
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Grafico 19 - Total de ocorréncias tratadas e analisadas (Amadora, 2000-2010)
Dados Estatisticos: CDOS Lisboa | Tratamento e Andlise Estatistica: SMPC Amadora / TERCUD

Os incéndios rurais, apesar da pouca mancha florestal existente no municipio, registaram 784 ocorréncias, quase
sempre na zona do Casal da Fonte Santa e em zonas de mato/inculto (ex.: Quinta da Laje e Estrada dos Salgados).

O municipio revela um elevado numero de igni¢des, associado a elevada concentragdo humana e a elevada zona de
interface urbano-florestal. No entanto, a dete¢do mais rdpida, a menor continuidade e extensdao das dareas florestais,
os melhores acessos e o relevo menos acentuado tornam facilitam as a¢des de extingao.

’ -ﬁ“h.’ ik : m"-ﬁ - -.’

Fig. 6 - Ocorréncias de movimento de terreno, incéndio rural e fuga de gas (Amadora)™

Por ultimo, as fugas de gas, que apesar de poderem ser perigosas, porque tem o potencial de formar atmosferas
explosivas que poderdo estar na origem de um incéndio ou explosdo em espagos pouco ventilados, as 878 ocorréncias
registadas ndo causaram danos materiais ou perdas humanas.

! Fonte: SMPC Amadora.
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11.3. INUNDACOES [Domingos Borges & Luis Carvalho]
11.3.1. Totais anuais e mensais

No municipio da Amadora, o cenario de inundagdo corresponde sobretudo a episddios repentinos, que ocorrem em
pequenas depressdes de terrenos e nas pequenas bacias hidrograficas de regime torrencial, causadas pela passagem
de depressGes atmosféricas que originam quedas pluviométricas intensas, o que dificulta a sua previsibilidade.

1200,0 300
1000,0 250
800,0 200
—_— w
3 2
£ £
' o
E :
£ 600,0 150 §
7] [=]
E @
= -
E 5
400,0 100 ~
200,0 50
0,0 0

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

== Precipitacao Ocorréncias

Grafico 20 - Precipitagdo anual e total de inundagdes urbanas (Amadora, 2000-2010)
Dados Estatisticos: CDOS Lisboa e Normais Climatoldgicas da Amadora, 1981-2010
Tratamento e Andlise Estatistica: SMPC Amadora / TERCUD

Na ultima década, o municipio registou cerca de 1686 inundag¢des urbanas. Ndo sendo o fendmeno que mais ocorre
na Amadora é um dos que mais perdas provoca: destruicdo de bens, danos econdmicos, interrupgdo de servigos e da
normalidade do quotidiano, poluicdo e traumas psicolégicos.

Numa primeira anadlise é percetivel verificar que o ano mais chuvoso (2000) corresponde ao ano com mais ocorréncias
(Gréfico 20). No entanto, nem sempre a tendéncia é que quanto maior ou menor é a precipitacdo total anual, maior
ou menor é o numero de ocorréncias desse ano, sendo vejamos:

= Anos com mais precipitagdo total: (12) 2000, (22) 2010, (32) 2001;

=  Anos com mais ocorréncias de inundagdo: (12) 2000, (22) 2003, (32) 2006;

= Anos com menos precipitacdo total: (12) 2005, (22) 2004, (32) 2007;

=  Anos com menos ocorréncias de inundagdo: (12) 2004, (22) 2005, (32) 2007.

Existem também algumas particularidades que merecem ser referidas, nomeadamente no que respeita ao ano 2003.
Este é o 52 ano com menos precipitacdo anual no conjunto dos 11 anos da série (573,3 mm), mas é o 22 com maior
numero de ocorréncias (233). Esta situagdo explica-se com um episédio de precipitacdo intensa no més de agosto, o
mais chuvoso da década (29,4 mm). No dia 31 de agosto de 2003, entre as 7:00 e as 8:00 a esta¢cdo meteoroldgica do
Cacém registou 24,8 mm de chuva que equivaleu a 64 ocorréncias, s6 nesse dia. O més de agosto de 2003 é o 52 més
com mais ocorréncias na década (2000-2010), fruto do que aconteceu num soé dia (31).

As relagBes entre o numero de ocorréncias de inundagdo urbana com o total de precipitagdo registada, por meses,
mantém-se. E nos primeiros meses referentes ao ano hidrolégico, outubro, novembro e dezembro, que se verificam
mais inundagdes urbanas:

=  Meses com maior precipitagdo total: (12) dezembro, (22) outubro, (32) novembro;
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= Meses com mais ocorréncias de inundagdo: (12) outubro, (22) novembro, (32) dezembro;
= Meses com menos precipitagdo total: (12) julho, (22) agosto, (32) junho;

=  Meses com menos ocorréncias de inundagdo: (12) maio, (29) julho, (32) junho.
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Grafico 21 - Precipitacdo mensal e total de inundagdes urbanas (Amadora, 2000-2010)
Dados Estatisticos: CDOS Lisboa e Normais Climatolégicas da Amadora (1981-2010)
Tratamento e Anadlise Estatistica: SMPC Amadora / TERCUD

Os meses de outubro, novembro e dezembro concentram, habitualmente o maior registo de precipitagao,
acompanhando também a tendéncia de mais situagdes de inundagdo urbana nestes meses. A correlagdo entre o
numero de inundagdes em cada um dos meses e a precipitagdo média mensal observada ao longo do periodo 2000-
2010 reforga esta afirmagdo (0,67) (Grafico 22).

Efetivamente, os 5 meses com menores precipitagdes sdo igualmente os meses com menores episddios de inundagdes
(todos os meses com precipitagdes inferiores a 40 mm registam, sempre menos de 110 ocorréncias de inundagao).
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Grafico 22 - Correlagdo entre inundagdes urbanas e precipitagdo média mensal (Amadora, 2000-2010)
Dados Estatisticos: Normais Climatolégicas da Amadora (1981-2010)
Tratamento e Analise Estatistica: SMPC Amadora / TERCUD

E também possivel aferir a correlagdo entre inundagdes e os mesmos meses, entenda-se, considerando os 11 registos
de precipitagdo de janeiro e respetivas inundagdes, os 11 registos de precipitacdo de fevereiro e respetivas
inundacdes, etc.
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Assim, a correlagdo é, particularmente forte em 3 meses, nomeadamente margo (0,94), abril (0,96) e agosto (0,98).
Nestes casos, o aumento de precipitacdo leva quase sempre ao aumento de nimero de inundagdes. Por exemplo,
agosto de 2003, registando 24 mm de precipitagdo fez disparar o nimero de inundagdes (66), quando nos outros
meses de agosto, o0 maior numero de inundagGes registadas é 7 (2001; 3 mm) (Grafico 23).
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Grafico 23 - Correlagdo entre inundagdes urbanas e precipitagdo média mensal de agosto (Amadora, 2000-2010)
Dados Estatisticos: Normais Climatolégicas da Amadora (1981-2010)
Tratamento e Andlise Estatistica: SMPC Amadora / TERCUD

11.3.2. Areas inundadas

A frequéncia e a ocorréncia de inundagdes urbanas tém como principal causa a precipitagdo intensa e a elevada
impermeabilizagdo das bacias que atravessam o municipio.

No entanto, existem outras consideragdes importante de realgar como o relevo, o declive e as condi¢Ges geoldgicas.
Foi sobretudo nas formagdes superficiais aluvionares onde se registaram mais ocorréncias de inundagdo urbana, entre
2000 e 2010:

= |C 19 Acesso Hospital Amadora-Sintra (30 inundac;c”)es)zz.

=  Rua Elias Garcia + Avenida Dom Nuno Alvares Pereira.

= Estrada da Falagueira.

= Avenida Dom Pedro V.

= Rua Correia Teles.

= Rua Capitdes de abril.

= Avenida Cardoso Lopes + Avenida Combatentes da Grande Guerra.
=  Avenida da Republica.

= Avenida Quinta Grande.

Se os aluviGes numa primeira fase sdo bastante permedveis e, por isso, impedem o avanco das aguas de uma
inundagdo, quando a inundagdo ganha uma expressao maior e a pressao das aguas aumenta, sdo terrenos facilmente
mobilizaveis e arrastados pelas correntes, contribuindo o seu comportamento para o agravamento da situagao.

Os locais inundados com maior frequéncia (Fig. 7 e Fig. 8) localizam-se, principalmente, nos setores das antigas linhas
de 4gua (que atualmente se encontram canalizadas), em pragas ou ruas recetoras do escoamento dispostos
perpendicularmente as linhas de agua, e em zonas em que existem barreiras artificiais ou micro-depressGes
resultantes da artificializacdo da superficie topogréfica.

22 . . . . . . ~
Local que mereceu uma intervengdo do SMAS Oeiras para reduzir o nimero de inundagdes;
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Outros locais criticos que subsistem por toda o municipio devem-se a problemas de entupimento ou deficiéncia de
vazdo do sistema de drenagem artificial, muitas vezes agravados pela urbanizagdo e impermeabilizagdo de novas
areas.

2000-2005 2006-2010 Total (2000-2010
GUESIA ZONASI|I S " " A "
Frequéncia de inundagio/ano
Corenque/iamor R Elias Garcia + Av Dom Nuno Alvares Pereira [IREE] 22 BT e sz
Carenque/Jamor 1C 19 Acesso Entrada Saida Hospital _
Falagueira/Alcéntara 1 .
Fa\aguewra/A\cantara Estrada da Falagueira

__ 6
13 22 4
7 12 °
1 18 3
12 20 2
s 15 a
s 08 7 14 12 22
7 12 5 10 12 22
Algés Buraca Av Republica (Estado Maior Forga Aerea) 5 0,8 6 1,2 11 2,0
8 13 3 06 1 19
Av Marques de Pombal +R Sebas 7 12 3 06 10 18
6 10 a 08 10 18
8 13 2 04 10 17
3 05 7 14 10 18
4 07 5 10 s 17
0 00 ° 18 s 18
4 07 5 10 s 17
4 07 4 08 8 15
3 05 5 10 8 15
Algés Av Dom Luis 4 0,7 4 0,8 8 15
0 00 7 14 7 14
2 03 5 10 7 13
5 08 2 04 7 12
0 00 7 14 7 14
4 07 2 04 6 11
4 07 2 04 5 11
6 10 0 00 5 10
4 07 2 04 5 11
| carenquepsamor | wina [ avPedro Alvares Cabral [ 03 3 06 5 09
2 03 3 06 5 09
0 00 5 10 5 10
[ Falagueira/Alcantara | S3o Bras | R Francisco Bugalho +C. S&o Bras 5 08 0 0,0 5 038
3 05 2 04 5 09
4 07 0 00 4 07
2 03 2 04 a 07
4 07 0 00 a 07
Aigés Buraca 4 07 0 00 a 07
2 03 2 04 a 07
3 05 0 00 3 05
2 03 1 02 3 05
3 05 0 00 3 05
2 03 1 02 3 05
2 03 1 02 3 05
0 00 3 06 3 06
3 05 0 00 3 05
0 00 3 06 3 06
[ Bwaca [ Rotunda Decatinon Y 00 3 06 3 06
2 03 0 00 2 03
| costa/mancio | erandoa | estrada da Brandoa [ 00 2 04 2 04
2 03 2 04 4 0,7

R Péro Escobar + R Jodo Corte Rea
. Ecenoal Baixa/Reduzida Média/Moderada L e

Quadro 16 - Zonas inundadas e frequéncia das inundagées (Amadora, 2000-2010)
Dados Estatisticos: CDOS Lisboa | Tratamento e Analise Estatistica: SMPC Amadora / TERCUD

Quando se sobrepde as ruas e as avenidas a topografia verifica-se que numa situagdo de precipitacdo intensa as vias
funcionam como canalizadoras, quando orienta o fluxo de dgua entre dois pontos (ex: Avenida Dom Jodo V, Damaia)
ou recetoras, quando a ela afluem outras ruas canalizadoras ou recetoras (ex: Avenida Dom Pedro V, Damaia) do
escoamento superficial. (Oliveira & Ramos, 2002).
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Mapa 3 - Inundagées urbanas (Amadora, 2000-2010)
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As pragas e largos podem, também ser divididos em trés tipos: emissores, quando funcionam, apenas como areas de
divergéncias de dguas, encaminhadores, quando recebem ruas canalizadas ou recetoras e enviam aguas geralmente
para um eixo (ex.: Praca das Aguas Livres, Damaia) e recetores, quando a eles afluem ruas e se encontram em locais
de fracos declives facilitando a paragem ou travagem do fluxo da dgua (ex: Damaia de Baixo).

Fig. 7 - Inundagdes na Avenida Dom Pedro V (Amadora)
Frequéncia de inundagdo por ano = 3,7

Fig. 8 - Inundagdio na Avenida da Republica (Amadora) **
Frequéncia de inundagdo por ano = 2,0
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Mapa 4 - Escoamento superficial em zona inundada (Damaia)

 Fonte: SMPC Amadora.
* Fonte: SMPC Amadora.
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Os locais situados nas vertentes a norte do municipio (Serra da Mira — Sdo Bras), sdo os que apresentam a menor
frequéncia de inundagdes. Estes locais, com declives médios a fortes (10-25%), sdo lugares de passagem de dgua em
direcdo as areas mais baixas da cidade.

No extremo oposto (corredor central-vale aberto), estdo os locais de elevada frequéncia de inundagdo, enquadrados
em areas deprimidas e muitas vezes com barreiras artificiais. O declive fraco permite a acumulagdo das aguas,
oriundas das areas mais elevadas, que chegam pelas vertentes. Apesar da artificializagdo do meio urbano, o meio
fisico no qual se desenvolveu a cidade, assume um papel decisivo no modo como se processa 0 escoamento das aguas
pluviais.

Face a situacdes de precipitagdes intensas, a malha urbana funciona como uma verdadeira rede de drenagem, sendo
as ruas recetoras de escoamento, as que apresentam maiores problemas de inundagdo (Oliveira & Ramos, 2002),
como é o caso da referida Avenida Dom Pedro V (Damaia), Rua Elias Garcia (Venteira-Falagueira), Avenida da
Republica (Buraca) ou a Rua Capitdes de abril (Alfornelos), em que a acumulagdo do escoamento ultrapassa a
capacidade de vazdo do sistema de saneamento da cidade, alagando areas comerciais e residenciais.
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11.4. MOVIMENTOS DE TERRENOS [Rita Leitdo, Nuno Leitdo & Sérgio Prazeres]
11.4.1. Totais anuais, mensais e por freguesia

Os movimentos de terrenos constituem-se como importantes agentes erosivos/deposicionais, e como tal, sdo
altamente modeladores da superficie terrestre. Para além disto, os materiais resultantes dos movimentos de terrenos,
qgue habitualmente sdo deslocados para os taludes das vertentes, apresentam um elevado grau de exposi¢do a outros
agentes erosivos (ex: cursos de agua que tendem a fragamentar ainda mais estes materiais), dai que poucos
movimentos de terrenos se encontrem preservados no registo geoldgico (Neves, 2004).

E dificil e complexo determinar a causa que esteve na origem de determinado movimento (Z&zere, Garcia, Cruz de
Oliveira, & Reis, 2005) (Piedade, et al., 2011). No entanto, podem-se identificar trés fatores primarios que influenciam
0os movimentos de terrenos, isto é, que decrescem a resisténcia ao movimento, contribuindo para que a forga da
gravidade provoque a queda, deslizamento ou fluxo dos materiais de vertente:

= A natureza dos materiais de vertente. Estes podem ser constituidos por massas sélidas de substrato rochoso,
regélito ou sedimento. Estes materiais de vertente podem ser ndo consolidados ou consolidados;

= A quantidade de dgua existente nos materiais. Esta depende da porosidade dos materiais e da quantidade de
chuva ou de outra dgua a que os materiais estiveram sujeitos;

= Ainclinagdo e instabilidade das vertentes. Estas contribuem para a tendéncia dos materiais a cair, deslizar ou
fluir.

Por tudo isto, um conhecimento mais profundo da sua natureza, a par de uma correta identificacdo dos locais onde
seja mais provavel vir a ocorrer um movimento de terreno, sdo praticas metodoldgicas essenciais com via a adog¢do de
medidas preventivas no territorio (Ramos, Zézere, & Reis, 2010).

[
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Grafico 24 - Movimentos de terrenos, por ano (Amadora, 2000-2010)
Dados Estatisticos: CDOS Lisboa | Tratamento e Andlise Estatistica: SMPC Amadora / TERCUD

No municipio da Amadora, os movimentos de terrenos foram dos fendmenos que menos ocorreram no periodo 2000-
2010. Das 21 ocorréncias validadas, o ano de 2002 foi o que teve mais registos, um total de 5, seguido do ano de 2010,
com 4, das quais existem registos fotograficos e relatérios de ocorréncia (Grafico 24). E curiosamente em 2002 que se
registaram mais ocorréncias de movimentos de terrenos perante o facto de ter sido um ano com precipitacées em
linha com as médias das normais climatolodgicas de 1981-2010.
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Fig. 9 - Movimento de terrenos na A9/CREL (km 9,6 sentido Estadio Nacional — Alverca) =
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Grafico 25 - Relagdo entre a precipitagdo média mensal (observada) e a precipitacdo média mensal (normais climatolégicas) (Amadora, 2000-
2010)
Dados Estatisticos: Normais Climatoldgicas da Amadora (1981-2010)
Tratamento e Andlise Estatistica: SMPC Amadora / TERCUD

O ano de 2010 registou um dos maiores movimentos de terrenos da década no distrito de Lisboa. Aconteceu no dia 22
de janeiro de 2010, na Autoestrada 9 (A9) ao km 9,6, também referenciada como Circular Regional Exterior de Lisboa
(CREL), pelas 10:00. Segundo o relatério da Autoridade Nacional de Protegdo Civil (ANPC) e do Servigo Municipal de
Protecdo Civil da Amadora (SMPCA), a origem/causa provavel, do movimento de terreno ocorrido na A9/CREL, foi a
saturacdo dos solos face a precipitacdo intensa dos dois ultimos meses (antes da ocorréncia).

\\ Deslizamento Rotacional
FEEEVAER Y 27 janeiro de 2010, 10:00 UTC
NEEFEE N  33°46'51.56"N | 9°14'46.68"W
\\ Concelho da Amadora, Freguesia da Mina
\ Areas a CREL nos sentidos Estadio-Alverca ao km 9,6 e Alverca-Estadio. As 6 vias ficaram intransitaveis.
8,4 Hectares
e
movimentadas
Saturacgdo dos solos. A precipitacdo intensa dos Ultimos 2 meses promoveu uma saturagdo dos solos e consequente
Origem/causa provavel movimento. De referir que do ponto de vista geoldgico a drea em questdo é composta por calcarios e arenitos
(Formacdo de Canegas).
Populagdo “atingida” 40 mil condutores (média) / dia

Quadro 17 - Relatério de ocorréncia sobre o movimento de terreno na A9/CREL %

* Fonte: SMPC Amadora.
* Elaboragdo a cargo da Autoridade Nacional de Protegdo Civil e Servigo Municipal de Protegdo Civil da Amadora.
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Como é possivel observar pelo Grafico 26, no més de janeiro (2010) e nos meses antecedentes dezembro e novembro
(2009), o total mensal foi superior a média da normal climatoldgica 1981-2010. Por exemplo, entre dezembro de 2009
e janeiro de 2010 registaram-se 330 mm, quando a média das normais climatoldgicas de 1981-2010 para o conjunto
destes 2 meses é de 281,8 mm. Se a este conjunto, juntarmos o més de novembro, observamos uma precipitagdo real
de 430,2 mm, valor acima dos 335,6 mm da normal climatolégica de 1981-2010.
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Grafico 26 - Relagdo entre a precipitagdo média mensal (observada) e a precipitagdo média mensal (das normais climatolégicas) nos meses de
dezembro, novembro (2009) e janeiro (2010) (Amadora, 2000-2010)
Dados Estatisticos: Normais Climatolégicas da Amadora, 1981-2010
Tratamento e Andlise Estatistica: SMPC Amadora / TERCUD
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Grafico 27 - Movimentos de terrenos, por més (Amadora, 2000-2010)
Dados Estatisticos: CDOS Lisboa | Tratamento e Andlise Estatistica: SMPC Amadora / TERCUD

Quanto ao total mensal, os meses de outono e inverno sdo os que registaram um maior numero de ocorréncias, com
destaque para o més de novembro e de fevereiro. Embora ndo sejam os meses com a maior precipitacio média
mensal, registam valores médios significativos: 69,5 mm para fevereiro e 79,5 mm para novembro. Como foi referido
anteriormente, a quantidade de dgua existente no solo é um elemento que potencia o movimento de terreno.
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Sistema de Referéncia: ETRS89/PT-TMOS. Servigo Municipal de Protecgo Civil
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Projecgdo Transversa Mercator. Elipsdide GRS80 Divisio de Informag3o Geogrifica

Mapa 5 - Georreferenciagdo dos movimentos de terrenos ocorridos (Amadora, 2000-2010)
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Grafico 28 - Movimentos de terrenos, por freguesia (Amadora, 2000-2010)
Dados Estatisticos: CDOS Lisboa | Tratamento e Andlise Estatistica: SMPC Amadora / TERCUD

Ao nivel das freguesias, a Mina e a Venteira assistiram a mais movimentos de terrenos, com um total de 6 e 4
respetivamente. Através do trabalho de campo efetuado ndo foi possivel identificar um padrdo claro nem justificativo
para que estas freguesias tenham registado um maior nimero de ocorréncias.

11.4.2. Pontos criticos

Apods o tratamento e validagdo das ocorréncias, entre 2000 e 2010, apenas foi possivel vermos alguns sinais dos
movimentos de terrenos em 3 das 21 ocorréncias que ocorreram em 2009 e 2010, e para as quais existem registos
fotograficos e relatério elaborado:

= A9/CREL (S3o Bras).
=  Rotunda da Cruz Vermelha (Sdo Bras).

=  Parque do Lido (Venteira).

Ao analisar a carta de declives e movimentos de terrenos (Mapa 6), verifica-se que, a ocorréncia dos movimentos de
terrenos nem sempre coincide com as dreas mais declivosas, o que sugere que a a¢do do homem é a mais
determinante, a par da precipitagdo.

Fig. 10 - Movimento de terrenos ocorridos no més de janeiro de 2010 (Esquerda: Parque do Lido; Centro: A9/CREL; Direita: Rotunda da Cruz
Vermelha)

Considerando os meses com movimentos de terrenos, em 76% dos casos, a precipitacdo ocorrida foi superior a das
normais climatoldgicas. Se se considerar a soma da precipitagdo do més do movimento de terreno, e do més anterior,
em 71% dos casos, a precipitagdo ocorrida foi superior a da normal climatoldgica (1981-2010).

%7 Fonte: SMPC Amadora.
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Mapa 6 - Carta de declives e movimentos de terrenos (Amadora, 2000-2010)

Em relagdo a agdo antrdpica, esta revela-se fundamental em aspetos como escavagdes para a construgao de edificios,
vias de comunicagdo ou aterros. Embora, a precipitacdo seja um fator relevante para desencadear o fendmeno em

causa, o mau planeamento e o desrespeito pelas condicionantes fisicas do territorio, promovem o aumento da
suscetibilidade de ocorréncia de movimentos de terrenos.
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b
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I1.5. INCENDIOS RURAIS [Maria José Silva & Luis Carvalho]
11.5.1. Totais nacionais e distritais

g . o . N ~ 7 . . . 2 N . . a . . 28
As caracteristicas climaticas mediterraneas sdo elas préprias um incentivo a ocorréncia de incéndios rurais™ em que
os verdos apresentam, normalmente, temperaturas elevadas, precipitacdo reduzida, forte evaporagdo e vegetacdo
seca (Rebelo, 2003).

Portugal é um dos paises do sul da Europa mais afetado pela ocorréncia de incéndios rurais (Pereira, Carreiras, Silva, &
Vasconcelos, 2006), contabilizando um elevado nimero de ocorréncias e grandes areas ardidas face a sua area
territorial.
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Grafico 29 - Incéndios rurais em Portugal Continental (2000-2010)
Dados Estatisticos: Autoridade Florestal Nacional | Tratamento e Anilise Estatistica: SMPC Amadora / TERCUD

Entre 2000 e 2010 a média anual de area ardida, em Portugal Continental, foi de 150 mil hectares, sendo que esta
média anual aumentou dos anos 80 para os 90 e na primeira metade dos anos 2000, com destaque para 2003 e 2005.
Os incéndios de grande dimensdo tornaram-se também mais frequentes, aumentando assim os impactos ambientais e
socioecondmicos.

O distrito de Lisboa (Governo Civil de Lisboa, 2010), em matéria da estatistica dos incéndios rurais, soma entre 2000 e
2010, cerca de 25 mil ocorréncias, que correspondem a um contributo aproximado de 7% do total nacional. A partir
de 1996, evidenciou-se um aumento progressivo do contributo do distrito para o computo nacional do nimero de
ocorréncias que, no periodo 1996- 2008, correspondeu a uma média de 10% do registo nacional. No que concerne a
evolucdo da area ardida, o distrito de Lisboa tem um contributo residual para o total nacional, pois tal como sucede
nos distritos de grande expressdo urbana e periurbana (Porto, Aveiro, Braga), predominam os “fogachos”,
classificacdo atribuida aos incéndios com area ardida inferior a 1 hectare.

O elevado numero de ocorréncias que se regista anualmente no distrito pode ser explicado, em parte, pela
proximidade existente entre as zonas rurais ou florestais e os aglomerados populacionais, pois o fator humano esta
presente em mais de 99%, independentemente da natureza negligente, acidental ou intencional do ato.

* Designagdo segundo a NPO 3101 2009 e que engloba incéndios em povoamento florestal, reas agricolas e dreas de mato e inculto
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Grafico 30 - Incéndios rurais no distrito de Lisboa (2000-2010)
Dados Estatisticos: Autoridade Florestal Nacional | Tratamento e Analise Estatistica: SMPC Amadora / TERCUD

O Gréfico 30 evidencia que os anos 2000 e 2003 apresentam um comportamento excecional em matéria de um
elevado numero de ocorréncias e de area ardida, respetivamente. O ano 2003 foi responsavel por 40% da area ardida

no distrito.

Se se atender aos registos de 2007, 2008 e 2009, contabiliza-se um valor médio de 1 587 ocorréncias, a que
corresponde uma média de 992 hectares de area ardida. Estes sdo numeros de referéncia a reter como ponto de
partida para a andlise da eficacia do sistema distrital de defesa da floresta contra incéndios.

11.5.2. Totais anuais, mensais e por periodo de horas

No que respeita a estatistica de incéndios rurais no municipio da Amadora, destaque para o ano de 2002, que teve
mais area ardida, e para o ano de 2000, que registou um total de 126 ocorréncias.
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Grafico 31 - Incéndios rurais (Amadora, 2000-2010)
Dados Estatisticos: CDOS Lisboa | Tratamento e Andlise Estatistica: SMPC Amadora / TERCUD
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Na década 2000-2010, o total de drea ardida na Amadora foi de 139 hectares em 784 ocorréncias. Os incéndios
registados lavraram sempre mais em de drea de matos/incultos do que em povoamentos florestais (Gréfico 31), com
destaque para 2002 e 2007 (mais de 20 hectares de mato/inculto consumidos pelas chamas).

Relevante, em matéria de area ardida, é também o facto de o ano 2003, o pior da década no distrito de Lisboa, ndo
ser no municipio da Amadora um ano de referéncia (Grafico 32). E apenas o 62 ano com mais area ardida.

Em 2005, o ano com mais ocorréncias de incéndios (35 698) em Portugal Continental, foi na Amadora o ano com
menos ocorréncias assim com drea ardida. Ou seja, as ocorréncias de incéndio rural registadas no municipio da
Amadora, ndo acompanham as tendéncias ao nivel distrital e nacional, facto que podemos explicar pela pequena
mancha de povoamento florestal que o municipio exibe.
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Grafico 32 - Area ardida em incéndios rurais (Amadora, 2000-2010)
Dados Estatisticos: CDOS Lisboa | Tratamento e Analise Estatistica: SMPC Amadora / TERCUD

E, também sem surpresas que se observa uma forte correlagdo entre a temperatura média mensal e o nimero de
ocorréncias de incéndio (0,89), ou seja, aos meses mais quentes correspondem mais ocorréncias (Grafico 33).
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Grafico 33 - Correlagdo entre os incéndios rurais e a temperatura média mensal (Amadora, 2000-2010)
Dados Estatisticos: Normais Climatolégicas da Amadora, 1981-2010
Tratamento e Analise Estatistica: SMPC Amadora / TERCUD

J4 a correlagdo com a precipitagdo é menos forte, ou seja, de apenas -0,61. Ainda assim, significa que nos meses de
menor precipitacdo é expectavel observarem-se mais ocorréncias do que nos meses de maior precipita¢cdo (Grafico

34).
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Grafico 34 - Correlagdo entre os incéndios rurais e a precipitagdo média mensal (Amadora, 2000-2010)
Dados Estatisticos: Normais Climatolégicas da Amadora, 1981-2010
Tratamento e Andlise Estatistica: SMPC Amadora / TERCUD

Assim sendo, é nos meses de verdo que se verificam mais ocorréncias, com destaque para o més de julho (total de 230
ocorréncias) e agosto (total de 192 ocorréncias), considerados os meses mais criticos em matéria do risco
meteorolégico de incéndio florestal e que concentram mais area ardida, cerca de 70%.
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Grafico 35 - Incéndios rurais (Amadora, 2000-2010)
Dados Estatisticos: CDOS Lisboa | Tratamento e Andlise Estatistica: SMPC Amadora / TERCUD

Numa a andlise da hora de inicio dos incéndios entre 2000 e 2010, constata-se que cerca de 47% das igni¢des tiveram
inicio no periodo da tarde, entre as 12:00 e as 18:00 e cerca de 31% no periodo da noite, entre as 18:00 e as 00:00. De
referir ainda, que é, normalmente no periodo entre as 12:00 e as 18:00, que nos meses de verdo a temperatura
maxima diaria é mais elevada e a humidade relativa mais baixa, o que justifica o aumento de igni¢gGes nesse intervalo
de tempo (Grafico 36).
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Grafico 36 - Incéndios rurais, por periodos de horas (Amadora, 2000-2010)
Dados Estatisticos: CDOS Lisboa | Tratamento e Anélise Estatistica: SMPC Amadora / TERCUD

11.5.3. Totais por freguesia

O municipio conta atualmente com cerca de 100 hectares de area florestal, distribuido, maioritariamente por
matos/incultos (55,9 hectares) e eucalipto (26,89 hectares).

E sobretudo nas freguesias de S50 Bras, Mina e Venteira, que encontramos a maior mancha de povoamento florestal,
composta por eucalipto, pinheiro bravo, pinheiro manso e diversas resinosas. Se atendermos as estatisticas de

incéndios rurais (Mapa 7), por freguesia, verificamos que é nas freguesias referidas que se registaram mais
ocorréncias, cuja area ardida se divide em povoamento florestal, area de mato/inculto e area agricola.

Sdo as dreas de mato/inculto as mais afetadas pelos incéndios, pois em todas as freguesias as dreas mato/inculto
foram as que mais arderam, a excecdo de S3o Bras, Falagueira e Alfornelos, onde arderam mais hectares de area
agricola.

Ao nivel das areas com povoamentos florestais que arderam no periodo em analise, apenas as freguesias de
Alfornelos, Sdo Brds e Mina apresentam registos, com destaque para a ultima.

Fig. 11 - Incéndio rural em Vila Ch3 (Amadora) *

 Fonte: SMPC Amadora.
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11.5.3. Areas ardidas
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1. Casal da Fonte Santa + A-da-Beja: 88 incéndios

2. Quinta da Lage + Estrada da Falagueira: 32 incéndios

3. Estrada dos Salgados + Metro da Falagueira: 21 incéndios
4. Bairro Santa Filomena: 20 incéndios

5. Moinhos da Funcheira + Casal Vila Cha: 20 incéndios
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Mapa 8 - Numero de incéndios rurais e area ardida (Amadora, 2000-2010)
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A ocorréncia de incéndios é usual nas areas de interface entre a floresta e as dreas habitacionais, podendo causar
danos nas habitagdes e demais infraestruturas ai existentes.

Nesse sentido, afigura-se de elevada importancia perceber quais as areas que registaram mais ocorréncias de forma a
ser possivel informar e esclarecer a populagdo que se encontra nesses locais, para a necessidade de aplicar medidas
preventivas e planos de evacuagdo onde se justifique.

Na Amadora, as areas criticas ao nivel dos incéndios rurais na década 2000-2010, concentraram-se sobretudo na zona
norte e noroeste do municipio, onde encontramos as espécies florestais mais representativas: eucalipto, pinheiro
bravo, pinheiro manso e resinosas diversas. Além das espécies florestais, ai encontramos diversas areas de mato e
inculto, na sua maioria compostos por espécies vegetais muito combustiveis.

Perante a dificuldade, através das moradas associadas aos incéndios na base de dados, de identificar o local exato das
ocorréncias, optou-se por representar essa informacdo por grandes areas. Assim sendo, as areas com maior nimero
de incéndios (Mapa 8) foram:

= (Casal da Fonte + A-da-Beja.

= Quinta da Lage + Estrada da Falagueira.

=  Estrada dos Salgados + Metro da Falagueira.
=  Bairro Santa Filomena.

Embora n3o existam dados para a Amadora no que respeita as causas dos incéndios, foi possivel ter informacdo a
escala distrital (Lisboa) que esta disponivel no Plano Distrital de Defesa da Floresta Contra Incéndios do Distrito de
Lisboa — Diagndstico Sintese (Governo Civil de Lisboa, 2010). Segundo este documento, as causas das igni¢cdes dos
incéndios podem agregar-se em quatro categorias: desconhecidas, intencionais, negligentes e naturais. As causas
desconhecidas resultam da impossibilidade de determinagdo da causa, mesmo com identificacdo do ponto de inicio,
por falta de provas materiais e ou pessoais, que permitam ao investigador despistarem a causa da ignigdo.

Do total das ocorréncias de incéndio rural no distrito de Lisboa, cerca de 24 466 (onde se incluem as 784 da Amadora),
entre 2000 e 2010, apenas 3% foram investigadas. Das investigadas, cerca de 20% foram de origem intencional e 70%
de origem desconhecida.

No sentido de promover uma estratégia eficaz de combate a incéndios, considera-se necessario promover o aumento
da percentagem de incéndios investigados, nomeadamente, no que respeita aos incéndios com area ardida
significativa.

Fig. 12 - Incéndio rural na Serra de Carnaxide (Amadora) *°

% Fonte: SMPC Amadora.
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11.6. INCENDIOS URBANOS [Mara Rocha & Maria José Roxo]
11.6.1. Totais anuais e por freguesias

Os incéndios urbanos sdo eventos que causam elevados prejuizos materiais e mortes humanas. A histéria encarrega-
se de mostrar as consequéncias catastréficas resultantes dos maiores incéndios urbanos, como foi o caso do incéndio
do Chiado no ano de 1988, do qual resultou elevados prejuizos materiais e duas perdas humanas.

Na area urbana do municipio da Amadora estes eventos também tém sido um dos grandes flagelos para o territdrio e
para os elementos expostos (edificios e populagdo), ndo sé pelos avultados prejuizos materiais que causam
(destruicdo de habitagGes, edificios comerciais e industriais), mas também pela morte de varias pessoas.
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Grafico 37 - Incéndios urbanos (Amadora, 2000-2010)
Dados Estatisticos: CDOS Lisboa | Tratamento e Andlise Estatistica: Mara Rocha

Para além da andlise das ocorréncias conseguiu-se avaliar a probabilidade de ocorréncia de incéndios urbanos nas
duas freguesias mais fustigadas do municipio (Mina e Venteira), tendo por base a localizagdo de todas as ocorréncias
entre 2000 e 2010 e algumas varidveis independentes (material do edificado, tipo de combustivel doméstico,
caracteristicas da populagdo, entre outras). Neste relatdrio apresenta-se uma sintese desta investigacdo desenvolvida
por (Rocha, 2012), onde se apresenta a metodologia para a determinagdo da suscetibilidade e localizag¢do do risco de
incéndio urbano.

Incéndios Urbanos 2000-2005 2006-2010 2000-2010

Habitacdao 758 474 1232
Servigos 10 14 24
Escolares 8 5 13
Edificios 1 2 3
Comércio 38 20 58
Industria 38 37 75
Cultura/Lazer 4 1 5

Diversos (detritos) \ 1457 1338 2795
TOTAL ‘ 2314 1891 4205

Quadro 18 - Incéndios urbanos por tipologia (Amadora, 2000-2010)
Dados Estatisticos: CDOS Lisboa | Tratamento e Andlise Estatistica: Mara Rocha

Segundo os dados cedidos pelo CDOS Lisboa, entre 2000 e 2010 ocorreram 4205 incéndios urbanos no municipio, dos
quais 1410 foram em edificios e 2795 em detritos. O ano de 2009 destaca-se com mais incéndios na década em
estudo, com um total de 438 registos, logo seguido do ano de 2003, em que o numero de incéndios alcangou os 428
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registos. O ano de 2000 foi o menos afetado, no que aos incéndios diz respeito, compreendendo um total de 313
ocorréncias.
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Mapa 9 - Total de incéndios urbanos, por freguesia (Amadora, 2000-2010)

Entre os anos de 2003 e 2006 registou-se uma diminui¢cdo de ocorréncias, facto que se tornou mais significativo em
2010, em que o registo dos incéndios teve uma quebra em cerca de 110 eventos, relativamente ao ano anterior. No
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entanto, a situagdo continua a ser bastante inquietante, onde se destaca o ano de 2009, em que se obteve o valor
maximo de incéndios, que resulta numa média de 1,2 por dia.

Na representagdo espacial dos dados das ocorréncias de incéndios urbanos, no primeiro periodo (2000-2005) as
freguesias a oeste do municipio, foram as que tiveram mais registos, com destaque para a freguesia da Mina. Embora
no segundo periodo (2006-2010) haja uma redugdo de incéndios sdo as freguesias a oeste que continuam a destacar-
se nas ocorréncias.

Considerando a totalidade de incéndios registados no municipio entre 2000 e 2010, sobressaem as freguesias da Mina
e da Venteira, como sendo as mais afetadas por incéndios urbanos, com 588 e 531 eventos, respetivamente. Com
menos ocorréncias evidenciam-se as freguesias de Alfornelos e Venda Nova, com 226 e 274 registos.

11.6.2. Totais mensais e por periodos de horas em habitagao (edificios)

A funcdo residencial é, indubitavelmente a mais afetada nos incéndios urbanos em edificios, compreendendo um total
de 1232 ocorréncias (88%). Seguidamente surgem edificios com fung¢des industriais e comerciais, com 75 e 58
ocorréncias, respetivamente (9%). O edificado direcionado as areas da educac¢do, da saude e da cultura e lazer tem
sido, segundo os dados apresentados, afetado pelas ocorréncias de incéndios, integrando um total de 21 eventos
(1%).

M Habitacdo M Servicos M Escolares M Saude & Comércio M Industria Cultura/Lazer

Grafico 38 - Incéndios urbanos em edificios, segundo tipologia (Amadora, 2000-2010)
Dados Estatisticos: CDOS Lisboa | Tratamento e Andlise Estatistica: Mara Rocha

A funcdo residencial (habitacdo) é a que comporta o maior nimero de ocorréncias. Embora ndo tdo demarcado como
seria de esperar, denota-se uma maior incidéncia nos meses de inverno, nomeadamente, janeiro, novembro e
dezembro. Esta situacdo pode ser explicada pelo facto de serem meses nos quais o frio mais se faz sentir, levando a
populagdo a recorrer a equipamentos de aquecimento, quer sejam elétricos ou a gds, ou mesmo a lareiras, sendo
estes considerados fontes de ignicdo e causas para a propagacdo de incéndios. Ndo obstante esta situagdo, convém
referir que ainda assim, a variagdo dos incéndios dos meses para os meses de verdo, ndo é assim tdo significativa.

Através de algumas reunides efetuadas com os Bombeiros Voluntarios da Amadora, para perceber o padrao dos
incéndios urbanos, chegou-se a conclusdo que este fenémeno ndo envolve apenas populagdo idosa. Envolve também
populagdo adulta e jovem, que muitas vezes promovem os diversos descuidos, ja referidos. E de salientar, que boa
parte dos incéndios urbanos que acontecem nos meses de verdo, e que correspondem ao periodo de férias escolares,
sao desencadeados por agdes irrefletidas dos mais novos.
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Grafico 39 - Total mensal de incéndios urbanos (edificios), em habitagdo (Amadora, 2000-2010)
Dados Estatisticos: CDOS Lisboa | Tratamento e Andlise Estatistica: ROCHA, 2012

Confrontaram-se ainda os dados dos incéndios urbanos com as varidveis temperatura e precipitagdo (Grafico 40 e
Grafico 41). Assim, constatou-se que ha uma relacdo muito forte entre ambas as varidveis, nomeadamente, meses
com menor precipitacdo sdo, também meses com mais ocorréncias (a correlagdo é de -0,72).

Com a temperatura esta relagdo é ainda mais forte (0,78), ainda que neste caso, sejam os meses mais quentes, 0s

mais propicios para a ocorréncia de incéndios urbanos.
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Grafico 40 - Correlagdo entre incéndios urbanos e precipitagdo média mensal (Amadora, 2000-2010)
Dados Estatisticos: Normais Climatoldgicas da Amadora, 1981-2010
Tratamento e Andlise Estatistica: SMPC Amadora / TERCUD
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Grafico 41 - Correlagdo entre incéndios urbanos e temperatura média mensal (Amadora, 2000-2010)
Dados Estatisticos: Normais Climatoldgicas da Amadora, 1981-2010
Tratamento e Analise Estatistica: SMPC Amadora / TERCUD

No que respeita a distribuicdo dos incéndios urbanos, em habitagao, ao longo do dia, organizdmos as ocorréncias por
trés periodos distintos: entre as 08:00 e as 20:00, as 20:00 e as 01:00 e, por ultimo, entre as 01:00 e as 08:00. Esta
distribuicdo fica a dever-se aos periodos em que as pessoas estdo fora de casa para trabalhar (08:00 e 20:00), em que
se verifica o regresso das familias a casa (20:00 e 01:00) e, finalmente, o periodo de repouso ou fraca atividade (01:00
e as 08:00).
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Grafico 42 - Incéndios urbanos, em habitagdo, por periodos de horas (Amadora, 2000-2010)
Dados Estatisticos: CDOS Lisboa | Tratamento e Andlise Estatistica: Mara Rocha

Assim, apurou-se que grande parte dos incéndios urbanos em habitagdo, ocorre indubitavelmente durante o dia,
entre as 08:00 e as 20:00, facto que nos pode levar a afirmar que estes eventos estdo associados a populagdo ndo
ativa (idosos ou criangas) que é quem se encontra em casa, normalmente neste periodo, e que tende com mais
facilidade a promover descuidos ou sobrecargas elétricas.

11.6.3. Suscetibilidade e risco de incéndio urbano nas freguesias da mina e venteira

Face a extensdo da area deste concelho, optou-se por estudar apenas as freguesias que se destacam com mais
incéndios urbanos: Mina e Venteira. A area compreendida por estas freguesias (776 hectares) passou a constituir a
area de estudo, onde se avaliou a suscetibilidade e o risco de incéndio urbano.
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Representados os incéndios sob a forma pontual no ortofotomapa destas freguesias, verifica-se forte concentragao de
pontos no Bairro de Santa Filomena (Mapa 10). Este é um bairro problematico no que se refere a construgdo de
habitagbes (maioritariamente barracas), mas também por uma populagdo carenciada financeiramente, fator que nao
permite o investimento em meios de prevengao especificos (extintores).

Para a avaliagdo da suscetibilidade a ocorréncia de incéndios utilizaram-se algumas varidveis independentes. Estas
integram os fatores de predisposi¢do, ou seja, fatores que condicionam o grau da ocorréncia dos incéndios, ou que,
pela sua natureza, propiciam a tendéncia para a ocorréncia dos mesmos.

Da-se o exemplo dos materiais inflamdveis presentes numa determinada area que, apesar de ndao desencadearem o
incéndio, podem ser considerados como fatores que “promovem” e/ou condicionam a ocorréncia destes episddios,
sendo desta forma considerados como determinantes na variagdo espacial do indice de suscetibilidade do territério a
ocorréncia dos incéndios.

Fig. 13 - Incéndio urbano na Estra Militar da Damaia (Amadora) **

Nestas varidveis incluiu-se a populagdo dos 0 aos 14 e com mais de 65 anos apds se verificar que a maioria dos
incéndios ocorre durante as 09:00 e as 17:00, excluindo assim a populagdo ativa. As criangas e jovens provocam
muitas das vezes incéndios devido a comportamentos irrefletidos (por exemplo a utilizagdo fésforos em locais com
combustiveis inflamaveis), ndo se apercebendo do risco que correm devido a uma aprendizagem que ainda nao faz
parte do seu senso comum (CBMERJ, 2008). Os idosos, também sdo considerados, devido a redu¢do da mobilidade e
comportamentos de descuido (esquecimento de velas acesas).

Estes mapas tematicos foram convertidos em matricial (raster) e cruzados com a area dos edificios onde ocorreram
incéndios, obtendo-se os resultados apresentados no Quadro 19. Aqui apresentam-se também os resultados do
calculo das probabilidades condicionadas, ou seja, a importancia que a classe do tema tem na distribuicdo dos
incéndios. A partir destas probabilidades, calculou-se os FuzzyMembership através da regra de trés simples (Bonham-
Carter, 1995), onde o valor mais elevado das probabilidades condicionadas do conjunto dos fatores de predisposi¢do
corresponde a 100%, que neste caso € a classe de edificado construido entre 1946-1960.

Epoca predominante do Populagédo '
edificado [ ntes de 1045 (0 - 14 anos) I 150 - 200 individuos
I oos 1985 I 100 - 150 individuos
[ 1946 - 1980 1 50 - 100 individuos
I 1951 - 1985 0 - 50 individuos

B oesconnecido

ou s/ edificada

0 500 m

3! Fonte: SMPC Amadora.
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Quadro 19 - Representacio espacial das variaveis independentes utilizadas na avaliagdo da suscetibilidade 3 ocorréncia de incéndios urbanos *

Os FuzzyMembership, depois de inseridos na tabela de atributos de cada varidvel, permitiram obter através dos
operadores Fuzzy Sum, FuzzyAlgebraicProduct e FuzzyGamma, os mapas de suscetibilidade apresentados na Fig. 14.

Estes foram reclassificados pelo método da quebra natural de valores (Rocha, 2012). Através das curvas de sucesso
obtidas a partir do cruzamento dos resultados obtidos com a drea dos edificios ardidos, pode verificar-se a melhor
performance do operador Fuzzy Sum, ou seja, com 30% da d4rea total sdo validades cerca de 90% da area ardida. Desta
forma, considerou-se apenas o resultado deste operador como o mapa de suscetibilidade final.

Fuzzy Sum Fuzzy Algebraic Product Fuzzy Gamma

Curvas de sucesso dos modelos
preditivos da Logica Fuzzy

=
£ w0
:
El
Z 60
= S0 —sum
g 4o ——Product
] .
z G
-g E
2w
I cevada o
— 0 10 20 30 40 30 60 70 80 00 10D
Moderada Axea total acunmilada (2 ah
Reduzida
I Muito reduzida

Fig. 14 - Representagdo espacial da suscetibilidade a ocorréncia de incéndios urbanos, com as respetivas curvas de sucesso a direita

*2 Fonte: (Rocha, 2012).
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Pelo mapa de suscetibilidade obtido pelo operador Sum, verifica-se que ha elevada probabilidade de surgirem os
proximos incéndios urbanos no Bairro de Santa Filomena, local onde se observou elevada ocorréncia de incéndios
pelos dados do CDOS. Além desta area, destacam-se pequenos nucleos no aglomerado urbano entre as duas
freguesias, coincidentes com areas de habitagGes antigas.
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Para esta avaliagdo localizaram-se primeiro os elementos expostos no territério das duas freguesias em analise. Neste
procedimento consideraram-se as orientagdes estratégicas da Protegdo Civil (Julido, Nery, Ribeiro, Branco, & Zézere,
2009).

A localizagdo de equipamentos estratégicos, vitais e sensiveis € muito dispersa na area em avaliagdo, verificando-se
gue os equipamentos dos meios de reag¢do (Bombeiros Voluntarios da Amadora, Servico Municipal de Protegdo Civil e
Policia Municipal) estdo localizados no aglomerado urbano entre a Mina e Venteira, area que se destaca também pela
elevada presenca de habitantes (Mapa 12 - 2).

A distancia aos equipamentos dos meios operacionais é um fator que interfere no tempo de reagdo, o que originou a
distingdo do territério em avaliagdo: nas areas mais préximas ao equipamento considerou-se que o risco é menor face
a rapidez na intervencdo dos varios meios de socorro e emergéncia; nas areas mais afastadas ha um incremento do
risco devido a reducdo deste tempo de reacdo, tornando-se o socorro menos eficiente. O mesmo acontece com as
distancias aos marcos de incéndio, beneficiando os edificios mais proximos pelo continuo abastecimento de dgua em
caso de incéndio.
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Quadro 20 - Representacio espacial das variaveis que integraram a localizacdo do risco **

Como fator agravante considerou-se o estado de conservagao do edificado, sendo o mais degradado o que teve maior
peso na avaliagdo final do risco. Também se considerou a proximidade aos postos de combustivel, devido a
perigosidade dos materiais aqui armazenados, sendo atribuido as dareas mais proximas os valores mais elevados na
reclassificacao.

As variaveis consideradas na localizacdo do risco apresentam-se no Quadro 20, com a descricdo dos respetivos valores
atribuidos na reclassificagdo. Estas tiveram diferentes ponderagGes na avaliagao final do risco, por se considerar que a
probabilidade de ocorrer um incéndio urbano e a localizacdo dos elementos expostos sdo as mais importantes, sendo-
Ihes atribuido o peso de 70% (35% cada uma) na explicagdo do risco. As restantes trés varidveis tiveram o mesmo peso
na distribui¢do espacial do risco (10% cada).

O mapa final com o risco de incéndio urbano foi calculado através da ferramenta Raster Calculator do ArcGIS 9.3,
utilizando a seguinte equacao:

R,7Sv0,35®Ev035%®DEv0109©EC v0,10% DM v0,10

Correspondendo, R;ao risco de incéndio; S a suscetibilidade do territério a ocorréncia de incéndios; E aos elementos
expostos; DE a distancia aos equipamentos de socorro/emergéncia; EC ao estado de conservagdo do edificado e DM a
distancia aos marcos de incéndio.

O mapa obtido foi reclassificado pelo método da quebra natural de valores, resultando o mapa final de risco (Mapa
13). Neste destacam-se as areas do Bairro de Santa Filomena e uma parte do aglomerado urbano da freguesia da
Venteira com maior risco de incéndio urbano, evidenciando-se as primeiras devido a natureza de construgdo das
habita¢Oes (barracas), muitos elementos expostos e falta de meios de prevencao; ja as segundas sdo coincidentes com
as areas de suscetibilidade elevada e apresentam alguns elementos expostos, com predominio de habitagGes antigas,
fatores que contribuiram para a caracterizagdo de risco elevado.

% Fonte: (Rocha, 2012).
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Mapa 13 - Risco de incéndio urbano nas freguesias da Mina e Venteira
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Os incéndios urbanos no municipio da Amadora ocorrem com bastante frequéncia, podendo ter consequéncias graves
como a perdas humanas, elevados prejuizos materiais, desalojados devido a destruicdo completa ou parcial de
habitac¢Oes, entre outros. As freguesias da Mina e Venteira destacam-se das restantes por apresentarem um numero
mais elevado de ocorréncias, no periodo de 2000 a 2010.

Neste periodo a média de incéndios anual é de trezentos e oitenta e dois, o que equivale a uma média de 1,05
incéndios por dia. Quanto aos elementos presentes nas areas onde ocorreram mais incéndios nas duas freguesias
anteriormente referidas, destacam-se as areas ocupadas por nucleos degradados (Bairro de Santa Filomena).

Na modelagdo da suscetibilidade a ocorréncia de incéndios urbanos, através do método da Légica Fuzzy, os resultados
apresentados pelo operador Sum apresentam maior eficiéncia face aos resultados apresentados pelos operadores
AlgebricProduct e Gamma.

Na avaliagdo do risco de incéndio urbano, aferiram-se os elementos vulnerdveis e a respetiva avaliacdo da
vulnerabilidade, sendo esta complementada com a distancia aos equipamentos operacionais, estado de conservagado
do edificado e proximidade as bocas de incéndio. As areas com maior indice de risco incidem sobre o Bairro de Santa
Filomena, em pequenos nucleos do aglomerado urbano da Venteira e a Oeste da Mina.

Fig. 15 - Incéndio urbano na Rua Latino Coelho na Venda Nova (Amadora) **

* Fonte: SMPC Amadora.
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I1.7. FUGAS DE GAS [Alina Oliveira, Verdnica Rodrigues & Luis Carvalho]
11.7.1. Totais anuais, mensais e por periodos de hora

As fugas de gas, ndo sendo a ocorréncia com maior expressao no municipio, sdo das que poderdo assumir o maior
poder destrutivo. A ocorréncia de uma fuga de gas esta associada a libertagcdo de gases combustiveis® para a
atmosfera, que em quantidades suficientes potenciam um incéndio/explosdo, face a ruturas nas canalizagGes,
condutas, depdsitos ou reservatérios (Mendes, 2001).

120

(.n.2de ocorréncias)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Grafico 43 - Fugas de gas (Amadora, 2000-2010)
Dados Estatisticos: CDOS Lisboa
Tratamento e Andlise Estatistica: SMPC Amadora / Escola Profissional Gustave Eiffel — P6lo Lumiar

No que respeita as fugas de gas por ano, no municipio da Amadora, podemos identificar dois periodos distintos, de
2000 a 2003 e de 2004 a 2010. No primeiro (2000 a 2003), registou-se um pequeno aumento do nimero de
ocorréncias, cuja média € de 95 ocorréncias/ano. O ano de 2002 foi o que contabilizou mais ocorréncias, com um total
de 101 ocorréncias. No segundo periodo (2004 a 2010), verificou-se um decréscimo acentuado do numero de
situacdes de fugas de géds, com uma média de 72 ocorréncias/ano. No entanto, o ano de 2008 destacou-se de forma
excecional, neste periodo, por ter tido 98 ocorréncias.

Em relacdo aos meses do ano, é possivel identificar dois periodos distintos, nomeadamente outono/inverno e
primavera/verdo, ou seja, é no inverno/outono que acontecem mais ocorréncias (590 num total de 878), como
consequéncia provavel das maiores necessidades de aquecimento por parte da populagdo (dias mais frios e mais
hdmidos).

A utilizagdo de braseiras, lareiras e salamandras, a ma instalacdo ou deficiente regulacdo resultam muitas vezes na
acumula¢do do mondxido de carbono em locais mal ventilados. Tanto o gas canalizado como o de garrafa podem
provocar asfixia e, quando misturados com o ar, podem dar origem a explosdes e/ou incéndios (CATIM, 2002).

No periodo primavera/verdo predominam as fugas de gas (288 num total de 878 ocorréncias) decorrentes, na sua
maioria (segundo os Bombeiros Voluntarios da Amadora), por distragdes e negligéncia: a instalagdo de esquentadores
na casa de banho, o fogdo em funcionamento em situagGes de auséncia e o armazenamento de gas em caves junto a
fontes de calor.

3! . ~ . L. a . . P
® 0 butano, o propano e o gés natural sio compostos por carbono (C) e hidrogénio (H) e tém a propriedade de se combinarem com o oxigénio (0),
isto é, de reagir com o oxigénio. A esta reagdo chama-se combustdo ou, em linguagem corrente, queima.

UNIVERSIDADE LUSOFONA HISTORICO DE OCORRENCIAS NO MUNICIPIO DA AMADORA [2000-2010]

te Bumsnicades ¢ Teciolop s NORMAIS CLIMATOLOGICAS DA AMADORA [1915-2012]




CAMPANHA LOCAL 2010-2015
“Sempre em Movimento, Amadora é Resiliente”

x
- -

120

100

(n.2 de ocorrénicas)

JANEIRO  FEVEREIRD  MARCO ABRIL MAID JUNHO JULHO AGOSTO  SETEMBRO  OUTUBRO NOVEMBRO DEZEMBRO

Grafico 44 - Fugas de gas (Amadora, 2000-2010)
Dados Estatisticos: CDOS Lisboa
Tratamento e Anadlise Estatistica: SMPC Amadora — Escola Profissional Gustave Eiffel — P6lo Lumiar

De facto, e confrontando as ocorréncias em cada um dos meses da série 2000-2010 e as respetivas médias das
temperaturas médias mensais, é possivel observar uma forte correlagdo entre meses mais frios e as fugas de gas (-
0,83). Os dois meses mais frios (janeiro e dezembro) apresentam o maior nimero de episddios com fugas de gas (95 e
96, respetivamente). Do lado oposto estdo julho e agosto, ou seja, temperaturas elevadas e menor nimero de
ocorréncias.
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Grafico 45 - Correlagdo entre fugas de gas e média das temperaturas médias mensais (Amadora, 2000-2010)
Dados Estatisticos: Normais Climatoldgicas da Amadora, 1981-2010
Tratamento e Analise Estatistica: SMPC Amadora / TERCUD

Com a precipitagdo, ha igualmente uma forte relagdo, isto é, os meses com precipitagdes mais elevadas sao meses
com mais ocorréncias (0,74), ainda que mais baixa que a observada com a temperatura. Por exemplo, janeiro, marco,
novembro e dezembro registam precipitagdes elevadas, e igualmente 90 ou mais ocorréncias. julho ou agosto, ndo s6
registam fracos quantitativos precipitacionais, como um menor nimero de ocorréncias.
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Grafico 46 - Correlagdo entre fugas de gas e a média das precipitagdes médias mensais (Amadora, 2000-2010)
Dados Estatisticos: Normais Climatoldgicas da Amadora, 1981-2010
Tratamento e Andlise Estatistica: SMPC Amadora / TERCUD

E ainda possivel verificar a relacdio, isoladamente em cada um dos meses entre as ocorréncias e a temperatura ou
precipitacdo. E interessante notar, que setembro é o més em que se observa a mais forte relagdo entre o nimero de
episddios de fugas de gas e a temperatura (-0,77). De facto, os setembros mais frios sdo propicios a mais episodios de
fugas de gas. Por exemplo, setembro de 2001, 2002 e 2008 (os mais frios do periodo 2000-2010), apresentam entre 2
a 5 vezes mais ocorréncias que os setembros mais quentes (2003, 2006 e 2009).
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Grafico 47 - Correlagdo entre fugas de gas e temperatura média mensal de setembro (Amadora, 2000-2010)
Dados Estatisticos: Normais Climatoldgicas da Amadora, 1981-2010
Tratamento e Analise Estatistica: SMPC Amadora - TERCUD

E setembro apresenta, de todos os meses, a mais forte correlagao, provavelmente porque é o més em que se inicia a
descida das temperaturas. Outro més em que esta relagcdo também é forte é novembro (-0,59), més em pleno horario
de inverno e em que ha quebras muito grandes de temperatura face ao més anterior (outubro).

A grande maioria das fugas de gas ocorre ao longo do dia e inicio de noite. E sobretudo nos periodos habituais de
refeicdo e de presenca de populagdo nas suas residéncias que se verificam mais ocorréncias. Como se pode observar
no Grafico 48 o periodo critico € mesmo entre as 16:00 e as 20:00.
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Grafico 48 - Fugas de gas por periodo horario (Amadora, 2000-2010)
Dados Estatisticos: CDOS Lisboa
Tratamento e Andlise Estatistica: SMPC Amadora / Escola Profissional Gustave Eiffel — Pélo Lumiar

1.7.2. Totais por freguesia

Os gases combustiveis utilizados nos aparelhos sdo inodoros, mas antes de serem introduzidos nas garrafas ou nas
redes de gas, é adicionado um produto com cheiro (odorizados), pela empresa distribuidora, para que uma fuga possa
ser facilmente reconhecida pelo nosso olfato.

A maior perigosidade da utilizacdo dos gases combustiveis é a presenca do mondxido de carbono (co?)*, gas

altamente toxico por inalagdo, que resulta do facto de ser inodoro. Ndo se sentindo a sua presenca, sob o efeito do
2 . . . . ~ .

CO", as pessoas habitualmente desmaiam, pelo que, se estiverem sozinhas, poderdo morrer (Silva, 2007).

No municipio da Amadora, ao nivel da freguesia constatamos que é na Reboleira (140), Venteira (119), Mina (128) e
Falagueira (115) onde encontramos o maior nimero total de ocorréncias (Mapa 14). Se dividirmos a década em
anadlise em dois periodos, 2000-2005 e 2006-2010, verificamos que sdo as freguesias referidas que se continuam a
destacar, com realce ainda para a freguesia de Sdo Brds que registou uma subida bastante consideravel, de 19
ocorréncias no periodo de 2000-2005 para 43 no periodo 2006-2010.

No que toca a taxa de variagdo das ocorréncias de fugas de gas por freguesia, verifica-se que em 2010 a Venteira, Sdo
Bras, Brandoa e Falagueira registaram mais ocorréncias do que em 2000. As restantes freguesias (7) registaram uma
reducgdo significativa, com destaque para Alfornelos. Na globalidade, o municipio registou uma quebra de 21%, entre
2000 e 2010.

Se confrontarmos as ocorréncias com a densidade populacional37 verificamos que nas trés freguesias com maior
concentragdo da populagdo — Reboleira (18.902 hab/kmz), Damaia (14.811 hab/kmz) e Alfornelos (12.358 hab/kmz) -
apenas a Reboleira apresenta um elevado numero de ocorréncias (140). Alfornelos, por exemplo, é a freguesia com
menos situagdes de fugas de gds (28) entre 2000 e 2010.

* Quando o oxigénio é insuficiente, a combustdo é incompleta, e entdo produz-se, além do diéxido de carbono, o mondxido de carbono, um gas
altamente toxico por inalagdo.

3

7 Dados Censos 2011.
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Mapa 15 - Taxa de varia¢do das ocorréncias de fugas de gas, por freguesia (Amadora, 2000-2010)
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E nas freguesias da Venteira, da Damaia e da Mina que encontramos um maior nimero de individuos com mais de 65
anos, assim como, um maior nimero de ocorréncias de fugas de gds registadas. Ou seja, é a populagdo com mais de
65 anos que esta mais vulneravel a este tipo de risco tecnolégico, através de descuidos, deficiéncias nas instalagGes,
ma ventilagdo dos locais e falta de informagdo sobre como prevenir e atuar em situagao de fuga de gas.

Fig. 16 - Fuga de gas na Escola Basica 2+3 de Alfornelos (Amadora) *

11.7.3. Pontos criticos

O tratamento e andlise efetuada a base de dados de ocorréncias de fugas de gas no periodo 2000-2010,
disponibilizada pelo do Comando Distrital de OperagGes de Socorro de Lisboa, possibilitou desagregar a informacao
disponivel apenas até ao eixos rodoviarios com mais ocorréncias de fugas de gas. Procurou-se georreferenciar as 878
ocorréncias mas sem sucesso devido a escassa informagdo sobre o nimero de policia dos edificios (que muitas vezes
ndo constam no relatdrio dos bombeiros) e a localizagdo exata das ocorréncias.

Assim sendo, consideramos para a analise ao nivel dos eixos rodoviarios todos aqueles que registaram 5 ou mais
ocorréncias de fugas de gas no periodo 2000-2010. E nesse contexto temos com 10 ou mais ocorréncias:

*  Rua Elias Garcia®, que se apresenta destacada com 30 fugas de gas registadas, facto que se fica a dever ao
elevado numero de edificios e populagdo existentes ao longo deste eixo.

= Rua Correia Teles (18 ocorréncias).

=  Avenida Cravos Vermelhos (12 ocorréncias).

=  Avenida General Humberto Delgado (11 ocorréncias).

=  Avenida Marqués de Pombal (10 ocorréncias).

=  Avenida Combatentes da Grande Guerra (10 ocorréncias).
=  Avenida Camilo Castelo Branco (10 ocorréncias).

,

Como ja foi referido é nas freguesias com maior densidade populacional (Reboleira) ou com maior nimero de
populagdo com mais de 65 anos (Mina) que registamos um maior nimero de ocorréncias de fugas de gas. Além disso,
podemos ainda atribuir a maior frequéncia do fendmeno em causa (segundo a Lisboagas com quem podemos discutir
os resultados obtidos), nos eixos identificados, a algumas anomalias devidas a ventilacdo natural insuficiente nos
edificios e aos descuidos da populagao, sobretudo nas divisdes da cozinha e casa de banho.

% Fonte: SMPC Amadora.
% Atravessa 4 freguesias no municipio: Venda-Nova, Falagueira, Mina e Venteira)
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Mapa 16 - Eixos com maior nimero de ocorréncias de fugas de gas (Amadora, 2000-2010)
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11.8. ACIDENTES RODOVIARIOS [José Manuel Santos, Sandra Pinheiro & Luis Carvalho]
11.8.1. Totais nacionais e distritais

Em Portugal Continental, entre 2000 e 2010 registaram-se 689 293 acidentes (com viaturas e atropelamentos) com 12
303 vitimas mortais. Apesar de a sinistralidade nas estradas ser um tema que domina a atualidade, em Portugal
escasseiam os estudos respeitantes aos diversos impactos fisicos, sociais e econdmicos que os acidentes rodoviarios
promovem.
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Grafico 49 - Acidentes rodoviarios com viaturas, atropelamentos e vitimas mortais, em Portugal Continental (2000-2010)
Dados Estatisticos: Autoridade Nacional de Seguranga Rodoviaria
Tratamento e Anadlise Estatistica: SMPC Amadora / TERCUD

Relativamente as causas que estdo por detras dos acidentes rodoviarios (Faria, 2008), sabe-se que sdo muitas e
variadas, situando-se em trés grandes planos: via, homem e veiculo. Dentro destes trés grandes dominios, encontra-se
toda uma pandplia de causas primarias de que sdo exemplo:

=  No primeiro plano, a qualidade das infraestruturas, as deficiéncias de tragado e de sinalizagdo das vias.

= No segundo, o excesso de velocidade e a velocidade excessiva, a condugcdo sob o efeito do alcool e de
substéancias psicotrdpicas, o desrespeito pelas regras de transito, o uso de telemdveis e outros aparelhos.

= E no terceiro plano, as avarias, a antiguidade dos veiculos, deficiéncias dos sistemas de travagem e de
controlo de estabilidade.

Embora o nimero de acidentes e de vitimas mortais tenha diminuido, entre 2000 e 2010, os acidentes rodoviarios sdo
uma das principais causas de mortalidade e lesdes, com especial incidéncia nos jovens, e implicam elevados custos
sociais, patrimoniais e morais. Segundo (Donario & Santos, 2012), o custo econémico e social anual médio dos
acidentes rodoviarios em Portugal ascende a cerca de 2 500 milhdes de euros, o que representa 1,54%, em média, do
PIB portugués de 2010.

No que respeita ao panorama do distrito de Lisboa, o cenario é muito idéntico ao nacional, onde se registou uma
descida considerdvel de vitimas mortais e de acidentes. O ano de 2008 foi o que menos acidentes teve, e 2009 o ano
com menos vitimas mortais.
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Grafico 50 - Acidentes rodoviarios e vitimas mortais, no distrito de Lisboa (2000-2010)
Dados Estatisticos: Autoridade Nacional de Seguranga Rodovidria
Tratamento e Andlise Estatistica: SMPC Amadora / TERCUD

11.8.2. Totais anuais, mensais e por periodos de hora

O municipio da Amadora acompanha a tendéncia dos dados nacionais e distritais, tendo registado entre 2000 e 2010
menos acidentes rodoviarios, com viaturas e atropelamentos. No entanto, em relagdo a totais o municipio apresenta
5440 acidentes, dos quais 1720 foram atropelamentos e 3720 com viaturas. O ano com mais ocorréncias foi 2001 com
657 acidentes, dos quais 221 foram atropelamentos.
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2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
MAc.Rod.-Atropela/os| 208 | 221 | 206 | 188 | 178 | 182 | 103 | 115 | 111 | 106 | 102
MAc.Rod.-Viaturas | 448 | 436 | 386 | 383 | 352 | 338 | 223 | 270 | 268 | 308 | 308 |
u Total | 656 | 657 | 592 | 571 | 530 | 520 | 326 | 385 | 379 | 414 | 410 |

Gréfico 51 - Acidentes rodoviarios, com viaturas e atropelamentos (Amadora, 2000-2010)
Dados Estatisticos: CDOS Lisboa | Tratamento e Andlise Estatistica: SMPC Amadora / TERCUD

Em relagdo ao numero de mortos e feridos graves sé foi possivel termos dados para o municipio a partir do ano de
2004. Embora tenha existido uma quebra assindvel no numero de acidentes rodovidrios, com viaturas e
atropelamentos (Grafico 51), entre 2000 e 2010, o mesmo nao se refletiu de forma significativa no nimero de mortos
e feridos graves entre 2004 e 2010 (Grafico 52).
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Grafico 52 - Mortos e feridos graves em acidentes rodoviarios (Amadora, 2000-2010)
Dados Estatisticos: Autoridade Nacional de Seguranga Rodoviaria | Tratamento e Andlise Estatistica: SMPC Amadora / TERCUD

O total mensal de acidentes rodoviarios evidencia que, ao nivel de acidentes com viaturas, € o més de novembro onde
temos mais ocorréncias, enquanto nos atropelamentos o destaque vai para o més de julho. Ndo existe um padrio
claro sobre os periodos mensais em que temos mais ocorréncias. O més de novembro, por exemplo, é apenas o 42
més mais chuvoso em média, no que refere ao periodo 2000-2010, ndo podendo ser estabelecida a relagdo direta
entre mais precipitagdo mais acidentes.
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Grafico 53 - Total de acidentes rodoviarios, com viaturas e atropelamentos (Amadora, 2000-2010)
Dados Estatisticos: CDOS Lisboa | Tratamento e Andlise Estatistica: SMPC Amadora / TERCUD

A analise estatistica procurou ainda identificar algum tipo de relagdo entre a precipitagdo e a ocorréncia de acidentes.
De facto, é possivel indicar que meses com mais precipitagdo ou menos nao influem na ocorréncia de acidentes, tal
como sugere o resultado desta correlagdo, 0,06 (Grafico 54).
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Grafico 54 - Correlagdo entre acidentes e precipitagdo média mensal (Amadora, 2000-2010)
Dados Estatisticos: Normais Climatoldgicas da Amadora, 1981-2010
Tratamento e Analise Estatistica: SMPC Amadora / TERCUD

No entanto, uma analise mais fina, individuzalizada aos meses, sugere que em setembro, sempre que a precipitagdo é
mais alta ha mais acidentes, obtendo-se uma correlagdo de 0,56. De facto, este valor pode estar relacionado com os
espisddios das primeiras chuvas que sucedem um periodo estival mais ou menos longo. A desabituagdo a precipitacdo
pode dar azo a um maior numero de acidentes, contudo, nos meses seguintes ja ndo se identifica uma relagdo tdo
forte como a observada neste caso.
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Grafico 55 - Correlagdo entre acidentes e precipitagdo média mensal (meses de setembro) (Amadora, 2000-2010)
Dados Estatisticos: Normais Climatolégicas da Amadora, 1981-2010
Tratamento e Analise Estatistica: SMPC Amadora / TERCUD

Portanto a sensacdo generalizada de que meses mais chuvosos representam mais acidentes e engarrafamentos nao
parece ter validade a luz desta andlise estatistica exploratdria.

“ Fonte: SMPC Amadora.
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Quando se consideram os momentos temporais dos acidentes, verifica-se que é sobretudo nas horas de ponta dos
movimentos pendulares, ao inicio da manh3 e ao fim da tarde que ocorrem mais acidentes rodovidrios com viaturas e
atropelamentos, sendo o periodo critico entre as 16:00 e as 20:00, onde se registaram 567 atropelamentos e 860
acidentes com viaturas, num total de 1427.
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Grafico 56 - Acidentes rodovidrios, com viaturas e atropelamentos, por periodos de horas (Amadora, 2000-2010)
Dados Estatisticos: CDOS Lisboa | Tratamento e Anélise Estatistica: SMPC Amadora / TERCUD

11.8.3. Totais por freguesia

N

Em relagdo a variagdo entre 2000 e 2010, registou-se um decréscimo no numero de acidentes rodoviarios com
viaturas e atropelamentos em 9 das 11 freguesias (Mapa 18 - ). Apenas as freguesias da Brandoa e de S3o Bras
registaram um aumento de acidentes e atropelamentos, sobretudo devido a via IC16, inaugurada em 2009. Segundo
os dados, 0 IC16 é a 82 via com mais acidentes rodoviarios, entre o periodo 2000-2010.

No que respeita aos totais por freguesia, o destaque vai para a Venteira e Mina, que registaram mais de 700
acidentes. O trogo do IC19 e da EN117 com mais de 300 acidentes, na Venteira, e a Avenida General Humberto
Delgado com 142 acidentes, na Mina, contribuem decisivamente para que as freguesias referidas tenham destaque
nesta matéria.

Apesar das freguesias de Sdo Bras e Brandoa, tenham registado uma pequena subida no nimero de acidentes
rodovidrios entre 2000-2010 (taxa de variagao), sdo as que apresentam os totais mais baixos.

\ 2

Fig. 18 - Acidentes rodovidrios com viaturas e atropelamento (Amadora) a

“* Fonte: SMPC Amadora.
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Mapa 17 - Taxa de variagdo de acidentes rodoviarios, por freguesia (Amadora, 2000-2010)
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11.8.4. Trogos criticos

A rede viaria do municipio da Amadora é assente em vias arteriais e principais, cuja transi¢do resulta das ligacGes a
nds viarios, e em vias secundarias e vias locais (CMA, 2007).
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Mapa 19 - Rede viaria do municipio da Amadora
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Assim sendo:

=  Vias arteriais: as cinco vias (CRIL, CREL, IC16, EN117 e IC19) constituem eixos de transporte fundamentais
que asseguram ligagcdes regionais e ligagdes internas estruturantes, suportando o trafego diario de
movimentos pendulares de transporte individual gerado ndo sé pelo municipio como pelos concelhos
contiguos, ou seja, asseguram um importante trifego de passagem com origem/destino nos municipios
envolventes, como se verifica na matriz de dependéncias;

=  Vias principais: promovem ligagdes no municipio e entre este e a sub-regido envolvente. Estas incluem as
vias urbanas que constituem eixos principais de distribuicdo de trafego no municipio e os acessos de
entrada/saida do territério concelhio;

= Vias secundarias: vias urbanas cuja fung¢do de distribuicdo ao acesso residencial marca a transi¢gdo entre as
vias principais e as locais.

= Vias locais: vias urbanas com fungées de distribui¢do nos diversos bairros/zonas no interior do territério
municipal.

= NOs viarios: concretizam as ligacGes entre as varias vias que compdem a rede viaria.
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Grafico 57 - Acidentes rodoviarios, com viaturas e atropelamentos, por eixos rodoviarios (Amadora, 2000-2010)
Dados Estatisticos: CDOS Lisboa | Tratamento e Andlise Estatistica: SMPC Amadora / TERCUD

No que respeita a acidentes rodoviarios com viaturas (Mapa 20), é nas vias arteriais que se verificam mais ocorréncias,
com destaque para o IC19, a EN117, 0 IC17 e o IC16. No periodo 2000-2010, o IC19 registou no total cerca de 674
acidentes rodovidrios com viaturas, mais do dobro da EN117 que surge em 292 lugar nas estatisticas, com 301
acidentes. E entre a curva do Palacio de Queluz (IC19) e o acesso ao Hospital Amadora Sintra (IC19), o trogo que mais
acidentes (334) registou ao longo da década em analise (Venteira). Como eixo de ligagdo regional Sintra-
Lisboa/Lisboa-Sintra, o IC19 é uma via que apresenta um volume de trafego e um numero de acidentes bastante
elevado.

Sdo varias as causas que promovem um numero tdo elevado de acidentes. De acordo com os Bombeiros Voluntarios
da Amadora, o excesso de velocidade e a velocidade excessiva, o desrespeito pelas regras de transito, as distragdes
pelo uso de telemodvel e a qualidade de algumas infraestruturas, constituem as principais causas dos acidentes no
municipio.

Apesar de existirem poucas vitimas mortais a lamentar, nos cerca de 5440 acidentes rodoviarios (com viaturas e
atropelamentos), os danos econdmicos, sociais e patrimoniais foram bastante avultados.
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Mapa 21 - Acidentes rodoviarios com atropelamento, por eixo rodoviario (Amadora, 2000-2010)
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Mapa 22 - Acidentes rodoviarios, com viaturas e atropelamentos, por eixo rodoviario (Amadora, 2000-2010)
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Ao nivel das vias principais a Avenida Conde Castro Guimardes e a Estrada Serra da Mira, sdo as que registaram mais
acidentes rodovidrios, 128 no total.

Em relagdo aos atropelamentos, é nas zonas do municipio com maior circulagdo de pedes, que correspondem as vias
principais, que se verificaram mais ocorréncias. A Avenida General Humberto Delgado (Mina), a Rua Elias Garcia
(Venteira), e a Avenida Dom José | (Reboleira), com 75, 70 e 56 atropelamentos respetivamente, foram os pontos com
mais atropelamentos registados.

Fig. 19 - Acidente rodoviario no IC16 (Amadora) *

* Fonte: SMPC Amadora.
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NOTAS FINAIS

O municipio da Amadora registou em 11 anos mais de 137 mil ocorréncias que representaram danos materiais e
inumeras perdas humanas. A aceleracao dos processos de urbanizagdo, a elevada densidade populacional, o aumento
da exposicdo da populagdo e infraestruturas a fendmenos meteorolégicos extremos, a auséncia de uma cultura de
risco e o desrespeito pelas regras de seguranca, constituem as principais causas das diversas ocorréncias registadas.

Do ponto de vista dos constrangimentos, na realizagdo deste trabalho, destaca-se a inexisténcia de dados ao nivel dos
danos econdmicos e populagdo afetada pelos fendmenos, de modo a aferirmos a dimensdo e as verdadeiras
consequéncias. Por outro lado, a informagdo cedida, embora disponibilizasse diversos detalhes das ocorréncias,
muitas vezes ndo definia com exatiddo o local da ocorréncia (nUmero de policia ou eixo rodoviario), o que dificultou a
georreferenciagdo dos dados.

No entanto, a informacdo tratada, analisada e validada servirad para sensibilizar os diversos agentes de protecgdo civil e
populagdo, em relagdo aos riscos naturais e tecnoldgicos que o municipio exibe, e que rapidamente se podem
materializar em desastres.

Como recomendagdes, considera-se fundamental a criagdo de uma base de dados comum a todos os agentes de
protecdo civil (bombeiros, policia de seguranga publica, policia municipal, servico municipal de proteg¢do civil e cruz
vermelha portuguesa), ou seja, uma plataforma de colaboragdo com vista a garantir uma melhor comunicagdo,
informagdo e analise sobre os fendmenos.

Devera ainda ser feito um esforgo coletivo entre as diversas entidades com competéncias na gestdo do risco, para se
conseguir apurar e identificar as causas das ocorréncias de modo a ser possivel propor, com rigor, as medidas
preventivas mais adequadas. Seria igualmente relevante considerar as zonas/areas/trogos/pontos criticos, durante o
periodo de 2000 e 2010, nos planos de desenvolvimento urbano e decisdes politicas.
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