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1. OBJECTIVO

A presente Memoria Descritiva e Justificativa, refere-se ao Projecto de Execugdo, do Sistema de
AVAC, a construcao do Refeitério Municipal localizado nos Estaleiros Municipais dos Moinhos
da Funcheira, Estrada da Serra da Mira - Mina de Agua 2650-092 Amadora, cujo projecto de

Execucao foi requerido por Camara Municipal da Amadora.

2. LEGISLACAO APLICAVEL

O projecto sera executado de acordo com os regulamentos abaixo indicados:

> Regulamento de Desempenho Energético dos Edificios de Comércio e Servigos

(RECS), Decreto-Lei n° 118/2013 de 20 de Agosto;
> Legislacdo de Seguranca Contra Incéndios, Decreto-Lei n° 220/08, de 12 de

Novembro e Portaria 1532/2008 de 29 de Dezembro;

> Serdo ainda aplicados como critérios gerais de dimensionamento e regras de

instalacdo as normas ASHRAE e SMACNA;

1. DESCRICAO DO EDIFiCIO

O edificio serd contiguo ao edificio da creche, também a ser construido de raiz (e que sera
alvo de projecto independente), destinando-se a albergar o refeitério municipal, sendo

estruturados do seguinte modo:
>  Gabinete técnico, Gabinete de Direccdo e Gabinete do Fiel de Armazém;
> Arquivo;
> Zona Técnica;
> Instalagdes Sanitarias (Masculinos, Femininos, Deficientes);
>  Sala de Refeicdes;
> Bar;
> Zona de Self Service;
> Cozinha;

> Armazém, Armazém Frigorificos, Armazém de Produtos Alimentares;

MD-9
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>  Vestiarios;

> Compartimento dos Lixos.

3. DESCRICAO DA INSTALACAO

Para a climatizacdo e ventilacdo do edificio, optou-se sobretudo por uma instalacdo de
reduzidos custos que garanta os niveis de conforto pretendidos para a utilizacao a que este serd

sujeito, sem esquecer 0s custos energéticos.
3.1. Sistema de Ventilacao

3.1.1. Refeitdrio e Bar

A ventilagdo destes espacos sera efetuada através de uma unidade rooftop a instalar na

cobertura técnica, equipada com sistema de filtragem G4+F7.

Esta ainda previsto uma extracdao através de grelhas, ligadas por uma rede de condutas ao

ventilador de extracdo (VE SR 1), instalado na cobertura técnica.

A desenfumagem deste espaco € garantida através de um ventilador de extracdo de
desenfumagem (VED 1) a instalar na cobertura, ligado por uma rede de condutas até as grelhas
de extragdo, instaladas em testa. A compensacao € garantida naturalmente através de grelhas

de admissao de desenfumagem motorizadas (GAD-M), adequadas ao efeito.

3.1.2. Instalacoes Sanitarias

A ventilacao destes espacos serd efetuada através de grelhas de extragdo a instalar no teto,
ligadas por uma rede de condutas até ao ventilador centrifugo do tipo “in-line” (VEIS 1), que se
situa na zona técnica ou até ao ventilador centrifugo do tipo “in-line” (VEIS 2), que se situa no

armazém.
A compensacao de ar natural sera efetuada por rasgos nas portas dos espacos.

A exaustdo deste ventilador € efetuada para o exterior através de uma grelha exterior instalada

na fachada.

MD-10
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3.1.3. Armazém, Produtos alimentares e Produtos ndo alimentares

A ventilacdo destes espacos serd efetuada através de grelhas de extragdo a instalar no teto,
ligadas por uma rede de condutas até ao ventilador centrifugo de caixa (VEG 1), a instalar na

cobertura técnica.

A compensacdo de ar natural serd efetuada por grelhas de porta a instalar no armazém e nos
produtos alimentares. Para o espago dos produtos nio alimentares a compensagao sera

efetuada por rasgo na porta.

Serd prevista a instalagdo de registos anti-retorno a instalar nas condutas de extracdao dos

produtos alimentares e dos produtos nao alimentares.

3.1.4. Arquivo

A ventilagao do arquivo é efetuada por grelhas de extracdo a instalar no teto, ligadas por uma

rede de condutas até ao ventilador centrifugo do tipo “in-line” (VE AT1).

3.1.5. Armazém frigorifico

Para este espaco optou-se pela instalagdo de um ventilador dedicado do tipo centrifugo de

caixa (VE AF 1) a instalar na cobertura técnica.

A compensacao € feita naturalmente através de um vao exterior grelhado, previsto no projecto

de arquitetura.

3.1.6. Compartimento do Lixo

A ventilacdo deste espaco é garantida naturalmente através de porta exterior grelhada, prevista

no projecto de arquitetura.

3.1.7. Gabinete Direcido e Técnico

Para estas zonas optou-se pela instalacdo de um ventilador de insuflacao de ar filtrado (VAN 1)

do tipo centrifugo do tipo “in-line”, equipado com filtro M5 a instalar na area técnica.

A admissao de ar é efetuada por uma grelha exterior a contemplar na fachada.

MD-11



CMA 09.07.2015,GER,I,CM,57949

Refeitério Municipal - Amadora

”””‘H aCL _i_b_La Sistema de AVAC

PROJECTOS E DESENHO TECNICO, Lda. Projecto de Execucio

3.1.8. Gabinete Fiel Armazém

Para este gabinete optou-se pela instalacdo de um ventilador de insuflacdo de ar filtrado (VAN

2) do tipo helicoidal mural para instalagao na parede, equipado com filtro M5.
A admissao de ar é efetuada por uma grelha exterior a contemplar na fachada.

3.1.9. Cozinha — Zona de Confecao Principal

Para este espaco prevé-se a instalagdo de uma hotte compensada que possuird um sistema

dedicado de extracdo e de insuflacao.

A extragao € garantida pelo ventilador, VE HT1 e a compensacao através de um ventilador de

insuflagao VI HT 1.

O ventilador de extragdo sera equipado com seccao de filtragem composta por um filtro

electroestatico, para protecdo do ventilador e ficard situado na cobertura técnica.

O ventilador de insuflacdo sera equipado com seccao de filtragem composta por um pré-filtro

G4 e por um filtro F7 e ficara situado na cobertura técnica.

Para o forno individual previu-se uma hotte individual com sistema de extracao dedicado. A

extracdo € garantida pelo ventilador VE HT 3.

Em caso de incéndio ambos os ventiladores de extracdo encontram-se preparados para

funcionar em regime de desenfumagem.
3.1.10. Cozinha

Para este espaco prevé-se a instalagdo de uma hotte compensada que possuira um sistema

dedicado de extracdo e de insuflacio.

A extracdo € garantida pelo ventilador, VE HT2 e a compensacado através de um ventilador de

insuflagao VI HT 2.

O ventilador de extragdo serd equipado com seccao de filtragem composta por um filtro

electroestatico, para protecao do ventilador e ficard situado na cobertura técnica.

O ventilador de insuflacdo sera equipado com seccdo de filtragem composta por um pré-filtro

G4 e por um filtro F7 e ficard situado na cobertura técnica.
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Em caso de incéndio o ventilador de extragcao encontra-se preparado para funcionar em regime

de desenfumagem.
3.2. Sistema de Climatizacao

3.2.1. Refeitdrio e Bar

Encontra-se prevista uma unidade de climatizacao do tipo rooftop, a instalar na cobertura

técnica, com capacidade para arrefecer e aquecer os espacos.

A difusdo é efetuada através de injetores na zona de duplo pé-direito e o retorno é efetuado

através de grelhas de retorno, instaladas num nivel mais baixo.
3.2.2. Gabinetes

A climatizacao dos gabinetes serd assegurada por um sistema de expansao directa do tipo
multi-split, bomba de calor, composto por uma unidade exterior e trés unidades interiores do

tipo mural. A unidade exterior ficara localizada nas traseiras da drea técnica, junto ao arquivo.

Para o gabinete fiel de armazém, a climatizagdo serd assegurada por um sistema mono-split,
composto por uma unidade exterior e uma unidade interior do tipo mural. A unidade exterior

ficard localizada na cobertura técnica.
3.3. Sistema de Producao das Aguas Quentes Sanitarias

A producao de dguas quentes sanitdrias tera como fonte principal, um conjunto de colectores
solares, instalados no exterior, orientados a sul que fornecerdo calor a um depésito de

acumulagao de dupla serpentina e tera uma caldeira como apoio.

4. INSTALACOES ELETRICAS

As instalacoes elétricas associadas as instalacbes mecanicas de AVAC, consistirdo na execucao
e montagem dos quadros elétricos de AVAC, incluindo toda a aparelhagem de comando e

forga eletromotriz.

Incluirdo ainda o fornecimento e montagem de alimentadores e cabos de comando entre todos

os equipamentos do sistema de ventilagao e climatizacdo e os respetivos quadros elétricos.
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Assim, foram considerados os seguintes quadros elétricos:

QAVAC 1N: Quadro localizado na cobertura, destina-se a alimentagcao em energia normal de
todos os equipamentos do edificio. (Ventiladores, Unidades de Tratamento de Ar, Unidades de

Climatizacao exteriores).

QAVAC 1E: Quadro localizado na cobertura, destina-se a alimentagdo em energia socorrida de
todos os equipamentos do edificio. (Ventiladores e grelhas de admissao de desenfumagem

motorizadas).

5. SISTEMA DE CONTROLO DA INSTALACAO
5.1. Sistema de Climatizacao e Ventilacao

O funcionamento da instalagio sera completamente automdtico, controlado por

programadores horarios e por controladores associados ao sistema de producao e distribuicao.

Para cada equipamento com um consumo superior a 5.5 kW, existird um contador de energia

eléctrica dedicado.

5.1.1. Sistema de Ventilacao — UTA 1

Esta unidade possuira compressor frigorifico.
Funcionard por programacao horaria, com sonda inserida na conduta de retorno.

Esta unidade e o ventilador de extraccdo (VE SR 1) devem funcionar em simultaneo, ou seja,

sempre que a UTA 1 arranque, o ventilador também tem de arrancar.

5.1.2. Sistemas de Ventilacio - VEIS 1, VEIS 2, VEG 1, VE AT 1, VEAF 1, VAN 1 e VAN 2

O controlo serd realizado por programacao horaria.

5.1.3. Sistemas de Ventilacio — Cozinhas

Este sistema sera composto por trés hottes, com controlo de funcionamento local.

As hottes 1 e 2 possuem ventiladores de extracdo e insuflacdo e a hotte 3 possui apenas um

ventilador de extracio.
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Todos os ventiladores destes sistemas possuirdo variacao de velocidade.

5.1.4. Sistema de Expansao Directa — VRV

O sistema de producao, composto pelas unidades exteriores (UCE) e pelas unidades interiores
(UCI) possuirao individualmente, por sistema, um controlador préprio para definicao do horario e

regime de funcionamento.

As unidades locais serdo controladas em termos de temperatura e velocidade de rotagcao, por
espaco, através de termdstato com sonda ambiente e selector de velocidade, de modo a que cada

utilizador possa selecionar as condi¢gdes ambiente dos respetivas espacos.

5.1.5. Sistema de Desenfumagem das Cozinhas

O sistema de desenfumagem é garantido através das hottes HT 1, HT 2 e HT3, possuindo

ventilador de extracdo com caracteristicas de 400°C 2h.

Por ordem da CDI, em caso de incéndio, os ventiladores associados as hottes, ou seja os

ventiladores de extracdo VE HT 1, VE HT 2 e VE HT 3 entrardao em funcionamento.

5.1.6. Sistema de Desenfumagem da sala de refeicoes

O sistema de desenfumagem é garantido pelo ventilador de extracdo de cobertura com

caracteristicas de 400°C 2h e pelas grelhas de admissao motorizadas.

Por ordem da CDI, em caso de incéndio, o ventilador entrara em funcionamento e as grelhas

de admissao motorizadas abrirao.

6. PARAMETROS DE PROJECTO (CRITERIOS)
6.1. Niveis de Cargas Interiores
Os critérios aplicados foram os seguintes:

> Os caudais de ar novo serdo os definidos no RSECE (DL 118/2013), tendo-se em
consideracao a correccao destes face a eficicia do sistema de difusdo e a aplicacdo

exclusiva de materiais ecologicamente limpos.

> Os critérios aplicados ao nivel da ocupacgado sdo os patentes no layout dos espacos.
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> Os ganhos por equipamentos serdo os definidos conforme o tipo de espago, foi

considerado 300W por posto de trabalho.

6.2. Niveis de Renovacao do Ar

> Extraccdo das instalagdes sanitarias - Max (45x (n.° urindis + n.° sanitas); T0xApav.

>  Extraccdo da Cozinha

>  Gabinetes

>  Refeitorio

Através da VDI 2054

Max [(24m3/(h.pessoa));(3m3/(h.m2))]

Max [(24m3/(h.pessoa));(3m?/(h.m2))]

Critério de célculo - RECS
Em fungdo da carga Caudal em Caudal em | Caudal de
Espagos Ocupagao Area (m2) poluente devida a Em fungdo da carga fungdo (~ia fungdoda | projeto
ocupagao poluente devida ao Ocupacao area (m3/h)| (m3/h)
[m3/(hora.pessoa)] | edificio [m3/(hora.m2)]| (m3/h)
Gabinete técnico A04 10 52,56 24 3 300 198,0 300
Gabinete diretor AO5 2 14,4 24 3 60 54,0 60
Gab. Fiel armazém 09 2 10,07 24 3 60 38,0 60
Sala de refeigdes BO5 +
bar B06 + self-service 195 240,66 24 3 5850 903,0 5850
B0O4
Tabela 1 — Caudais de ar novo
Espacos Area di}::i_to 45x (n.'g urincis + n.2 | 10xApavimento renoi:gges/h C;lrjczjjzltge
(m2) (m) sanitas) (m3/h) (m3/h) (m3/h) (m3/h)
Arquivo A03 16,76 3,33 - - 231 240
1.S. BO7 18,07 3,33 270 181 - 270
1.S. M BO9 18,07 3,33 270 181 - 270
I.S. DEF BO8 5,68 3,33 45 57 - 60
1.S. + vestiario 04 32,18 3,12 90 322 - 325
Armazém 05 33,3 3,34 - - 223 250
Pr. n alimentares C06 7,81 3,55 - - 56 60
Pr. Alimentares 24,3 3,34 - - 163 170
Self service B04 22,48 4,83 - - 435 435
Bar BO6 26,48 4,83 - - 512 600

Tabela 2 — Caudais de extracao
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6.3. Caracteristicas da Envolvente

> Parede exterior tipo I: 0.44 W/m? k;
> Parede exterior tipo II: 0.85 W/m’.k;
> Parede interior tipo I: 1.28 W/m?.k;
> Parede interior tipo II: 1.47 W/m* k;
> Cobertura: 0.35 W/m2.k;
> Superficies envidragadas: 3.9 W/m? k-F.S. 0.50;
> Pavimento em contato com o solo: 0.50 W/m2.k;

7. CONDICOES INTERIORES E EXTERIORES DE PROJECTO

7.1. Condicoes Exteriores de Projecto

"

As condigoes exteriores foram baseadas nos dados climaticos constantes da publicagiao
Temperaturas exteriores de projecto e nimero de graus-dias” do Instituto de
Meteorologia/LNEC, correspondentes a 97.5% de probabilidade acumulada de ocorréncia

(Zona de Lisboa / Portela).

> Verao: 31.4°C (T.B.S.)

21.2°C (T.B.H.)

> Inverno: 4.4°C (T.B.S.)

7.2. Condicoes Interiores de Projecto
Foram consideradas as seguintes temperaturas de conforto para os espagos climatizados:

> Verao: 25.0°C (T.B.S.)

> Inverno: 20.0°C (T.B.S.)

Em ambos os regimes a humidade relativa interior ndo serd controlada.
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1. DOCUMENTOS QUE REGULAM A EMPREITADA
Os documentos que regulam a empreitada sdao os seguintes:
> O presente Caderno de Encargos, constituido por:
Memodria descritiva
Caderno de encargos
Lista de pecas desenhadas.
Mapa de quantidades
> As pecas desenhadas do presente Caderno de encargos;
Estes documentos completam-se uns aos outros.

Qualquer contradicdo serd resolvida pelo Autor do projecto, através do Dono da obra,

devendo as duavidas surgidas, ser-lhe submetidas em devido tempo.

2. CONDICOES E OBRIGACOES GERAIS

As propostas deverdo ser apresentadas pelos concorrentes seguindo o Caderno de Encargos,

devendo qualquer complemento ou omissao ser introduzida nos capitulos a que se refere.

A apresentagdo de propostas alternativas mantém a obrigacdo de responder a solucao base

prevista neste C.E., devendo estas ser apresentadas em separado.

Em caso de adjudicacdo fica o concorrente obrigado a apresentar até a data de consignagao

dos trabalhos, eventuais erros ou omissoes a que se julgue com direito.

Fica ainda obrigado a entregar em tempo dtil todos os elementos de adaptacdo, acerto e

pormenorizacao objecto da presente empreitada.

Apenas apos a aprovacao da fiscalizagdo das solugdes propostas, poderd o empreiteiro iniciar

os trabalhos de acordo com o programa acordado.
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Para a aprovacao dos equipamentos propostos, o Adjudicatario devera fornecer pelo menos os

seguintes elementos:
> Marca, tipo e representante.

>  Catalogos técnicos detalhados, manuais de operacao, instalagdo e manutencao em

portugués.

3. LIMITES DA EMPREITADA

Serd da responsabilidade do Adjudicatdrio todos os trabalhos descritos no Caderno de
Encargos, bem como todos os trabalhos preparatérios e complementares necessdrios para a

correta execuc¢do da obra.
A empreitada diz respeito ao sistema de climatizagao e ventilacdo do edificio, e compreende:

> Fornecimento, armazenagem, transporte e montagem de todos os equipamentos e

materiais necessarios a correta execucao da obra;

> A instalacdo das redes de tubagens de gdas refrigerante e de condensados, do

sistema de climatizagao e respetivos isolamentos;

> A instalacdo das redes de condutas dos sistemas de ar novo, insuflacio, retorno,

extragdo e respetivos isolamentos;
> Areposicao das condi¢des de acabamento existentes no inicio dos trabalhos;

> A remocdo de materiais e entulhos originados pelos trabalhos efetuados e limpeza

dos locais;
> Fornecimento de produtos para ensaios e arranque das instalagoes;
>  Ensaios de todos os materiais e equipamentos;
>  Fornecimento de ferramentas e manuais de manutencao.

> A instalagdo do sistema de instalagbes elétricas associadas as instalagdes de

climatizacao, onde se incluem:
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+ Fornecimento e montagem dos quadros elétricos de ar condicionado,

incluindo toda a aparelhagem de comando.

+ Fornecimento e montagem de alimentadores, a partir do quadro elétrico

das instalagoes de ar condicionado, a todos os equipamentos principais.

>  Ainstalacdo do sistema de controlo associado as instalacoes de climatizacdo, onde

se incluem:

+ Fornecimento e montagem dos equipamentos analdgicos e digitais de

campo.
+ Interligacdo entre as unidades exteriores e interiores de climatizagao.

Os trabalhos deverao ser executados, por pessoal qualificado, com toda a solidez e perfeicao e
de acordo com as regras da arte. A sua realizacdo devera harmonizar-se e compatibilizar-se
com os de construcdo civil e os de outras especialidades, fornecendo o Empreiteiro

atempadamente a Fiscalizagdo os elementos necessarios para essa compatibilizagao.

Todos os materiais a empregar devem ser de boa qualidade e satisfazer as exigéncias dos fins a
que se destinam, e ser homologados, nos casos pertinentes, ndo podendo ser aplicados sem
prévia aprovacao da Fiscalizagdo. Esta aprovacdo ndo reduzird, contudo, a responsabilidade

do Empreiteiro no tocante a qualidade dos materiais aprovados.

A Fiscalizacdo reserva-se o direito de examinar todos os materiais antes de instalados e de os

mandar ensaiar a expensas do Empreiteiro, seja em obra, em fabrica ou em laboratério.
O empreiteiro deverd ainda coordenar os trabalhos junto com as seguintes empreitadas:
>  Drenagem de aguas residuais: Na ligacdo as redes de condensados.

> Construcao civil: Na execu¢cdo de macicos para o0s equipamentos e

abertura/selagem de rogos e atravessamentos das redes de tubagens e condutas.

> Instalacdes Elétricas: Alimentagdo aos quadros elétricos de AVAC e a equipamentos

instalados fora do terraco técnico.

4. ENSAIOS

No fim da obra sdo da responsabilidade do instalador os seguintes ensaios:
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> Ajuste das condigdes de funcionamento de todo o tipo de equipamentos.
> Verificacdo da estanquecidade das tubagens de gas refrigerante.

>  Verificagao da estanquecidade das tubagens de condensados.

> Verificacdo da estanquecidade de todas as redes de condutas.

> Medicao e ajuste dos caudais de ar.

> Controlo das intensidades de arranque e poténcias absorvidas pelos diversos

aparelhos.

> Medicao dos niveis de ruido nos locais ocupados, e dos niveis de ruido produzidos

pelos diversos equipamentos.

> Medicdo de temperatura e humidade relativa nos locais climatizados para diversas

condicbes exteriores.

Todos os resultados definitivos dos ensaios serdo mencionados em relatérios, nas fichas e

desenhos que fazem parte dos documentos "as built".

5. PROCESSO E DESENHOS FINAIS

Faz parte da obrigacao do Empreiteiro a entrega do processo e desenhos finais, o qual devera

conter:
> Instrugdes de funcionamento.
> Relatérios de ensaios e medicdes.
> Instrucdes de manutengao das instalagdes.
>  Fichas Técnicas para cada equipamento.

> Pecas desenhadas das instalagdes tal como foram efectuadas.
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6. RECEPCAO PROVISORIA

A recepgao provisoria sera feita a pedido do empreiteiro, e desde que a direcgdo da obra dé o
seu parecer favoravel, no sentido de que o empreiteiro cumpriu e forneceu todos os elementos

julgados necessarios para a normal conducao futura dos equipamentos fornecidos.

7. GARANTIA
O instalador assume a responsabilidade de:
> Obter as poténcias frigorificas e calorificas especificadas no presente C.E.
>  Obter os caudais de ar previstos no presente C.E.

> Obter as condi¢des ambientes requeridas, com o sistema preconizado, mesmo que

para tal seja necessario introduzir alteragoes.
> Obter os niveis de ruido previstos no presente C.E.
> Do bom funcionamento dos sistemas eléctricos e de controlo.
> Do perfeito acabamento final de todas as montagens efectuadas.

> Da conformidade da instalagio com o Regulamento dos Sistemas Energéticos de

Climatizacdo em Edificios.

O periodo de Garantia sera de 5 anos para materiais e dois para equipamentos, apds a data de
recepcao provisoria, ficando a cargo do Empreiteiro, durante esse periodo, todas as operagdes

de manutencgao exigiveis para o bom funcionamento e conservagao do equipamento.

8. LEGALIZACAO

O empreiteiro efectuard junto das entidades e instituicbes competentes, as diligéncias
necessdrias a legalizacdo, regularizacdo e efectividade de toda a empreitada. Os eventuais

custos de requerimentos e licencas serdo suportados pelo Dono-de-Obra.

O empreiteiro devera nomear um técnico responsavel pela construcdo do sistema de

climatizacdo.
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O Dono-de-Obra, apés entrega da obra por parte do empreiteiro, deverd nomear um técnico
responsavel pelo funcionamento dos sistemas energéticos e pela qualidade do ar interior (QAI)
do edificio, e um técnico de instalacio e manutencdo dos sistemas de climatizaciao e

qualidade do ar interior.

9. RUIDO

O nivel de ruido nos espagos climatizados nao deve ser superior aos seguintes valores, mesmo

que para tal seja necessaria a introdugao de elementos de atenuagdo acdustica no sistema.

Espaco Nivel maximo de ruido (NC)
Inst. Sanitdrias, Arrumos e Areas Técnicas 45
Cozinha 45
Zona de Publico 40
Gabinetes 35

Tabela 3 - Ruido

Devera ainda ser garantido que os equipamentos instalados ndo transmitam vibragoes

perceptiveis para qualquer ponto do edificio.
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1. ROOFTOP

Caracteristicas Construtivas e Técnicas

A unidade sera cablada e testada em fabrica. A unidade cumprira com as diretivas
comunitarias Mdaquinas, Electro-Magnética (98/37/CE revista). A unidade sera projetada e
construida de acordo com a norma de qualidade ISO EN ISO9001. A unidade serd certificada

de acordo com o standard Eurovent. A unidade serd prépria para instalacdo no exterior.

A estrutura de apoio serd construida em aco galvanizado soldado, com protecdo contra a

corrosdo e pintura final.

Os painéis serdao amoviveis, executados em perfilado de ago galvanizado e chapa, com pintura

epoxidica adequada para resistir a corrosao.

A unidade deverd estar prevista com descarga na horizontal de insuflacdo. Poderd funcionar

entre os 50°C e os -18°C.

Vird equipada com detetor de inversdo de fases.

Compressores

A unidade utilizara compressores herméticos do tipo " scroll", o motor elétrico serd arrefecido
por refrigerante. Existirda uma bomba de 6leo centrifuga para garantir a lubrificagdo, visor de
nivel de 6leo e valvula para carregamento de 6leo. O motor elétrico do compressor podera
funcionar com uma tolerancia de +- 10% da tensdo nominal. Serd equipado com todas as

protecoes elétricas internas para assegurar maxima protecao.

Evaporador

O evaporador serd em tubo de cobre sem costura, com alhetas em aluminio, de laminas
continuas montadas em paralelo, expandidas mecanicamente, com juntas soldadas a prata,

que sera limpo desidratado e selado.

O ventilador, dimensionado de forma a permitir os caudais indicados no projeto sera do tipo
centrifugo de dupla aspiragdo com turbina de pas inclinadas para a frente, em aluminio
fundido ou ago com revestimento resistente a corrosao, estatica e dinamicamente equilibradas,

montadas sobre rolamentos autolubrificantes.
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O ventilador serd acionado diretamente e terd variador de velocidade.
Condensador

O condensador serd em tubo de cobre sem costura, com alhetas em aluminio de laminas
continuas montadas em paralelo, expandidas, com juntas soldadas a prata, que serd limpo

desidratado e selado.

Os ventiladores para circulagido forgada do ar através do condensador serdo do tipo axial,

estatica e dinamicamente equilibrados, com pas em aluminio.

O ventilador sera acionado diretamente a motor elétrico trifasico do tipo blindado com

protecao.

As péds do ventilador deverdo ter uma protecdo mecanica em arame de aco galvanizado

resistente a corrosao.
Economizador
O economizador deve ser instalado de fabrica to tipo Entalpico.

O conjunto inclui: modulagdo total de 0-100 % dos registos de ar novo e retorno com

definicao da posicao minima.

Seccao de Filtragem

A unidade sera provida de filtros lavaveis e recuperaveis, com uma eficiéncia de classe EU 4 e

EU 7.
Inclui detetor de filtro sujo. Este interruptor sinaliza a ocorréncia no controlador.

Circuito de Refrigerante

A tubagem de refrigerante serd isolada termicamente, com barreira anti-vapor. O fluido

refrigerante sera o R-410A. Cada circuito tera véalvula de expansao independente
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Economizador

O economizador deve ser instalado de fabrica. O conjunto inclui: modulagao totalmente O-
100 por cento do motor e amortecedores, definicdo da posicdo minima, a ligagao predefinida,

cablagens, e controle de entalpia diferencial.
Controle

Através de termostato mural THPO3 programdvel e com comunicagdo direta com o

microprocessador UCP da unidade e sensor remoto de conduta.

Para além do controlar standard, a unidade deverd também ser fornecida com controlador

remoto para actuagao na zona do refeitério.

As unidades deverdo ser selecionadas para as condigOes interiores e exteriores de projecto,

definidas na memoria descritiva:

Temperaturas Interiores
> Verdo: 25.0°C (T.B.S.)

> Inverno: 20.0°C (T.B.S.)

Temperaturas Exteriores

» Verao: 31.4°C (T.B.S.)
> Inverno: 4.4°C (T.B.S.)
DESIGNACAO UTA 1
Caudal de Insuflacdo (m3/h) 11200
Caudal de Retorno (m3/h) 7790
Caudal de Ar Novo (m3/h) 5850
Pressao Estatica Insuflacao (Pa) 120
Pressao Estatica Retorno (Pa) 120
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Potencia Sensivel de Arrefecimento (kW) 38,5
Potencia Total de Arrefecimento (kW) 55,0
Potencia de Aquecimento (kW) 35,0
Instalacdo (Interior/Exterior) E

Tabela 4 - Caracteristicas das unidades roof-tops
Deverdo ser fornecidas, com pressostatos diferenciais de ar, sondas de pressao diferencial e

sondas de temperatura.

As aberturas das unidades deverdao ter um tamponamento eficaz, tanto no transporte como na

sua instalacdo, de modo a evitar a deposicao de lixos e poeiras no seu interior.

Na instalacdo das unidades deverdo ser previstos os espagos necessdrios ao correto acesso e

manutengao dos equipamentos, de acordo com as especificagdes do fabricante.
2. UNIDADES DE CLIMATIZACAO DE EXPANSAO DIRECTA
2.1. Sistema Multi-Split

2.1.1. Unidade Exterior

As unidades serdo do tipo Inverter, de expansdo directa e funcionamento reversivel (bomba de
calor), préprias para a montagem no exterior e especialmente concebidas para serem
interligadas, por tubagem de cobre desidratado, isolado e dimensionado em conformidade
com as informagdes técnicas do fabricante do equipamento, com cinco unidades interiores de

climatizacao.

Estas unidades foram projectadas para funcionarem com o fluido R-410A de baixo impacto
ambiental para a camada de ozono e de elevados rendimentos. Gracas ao seu compressor
hermético do tipo “Rotativo” de velocidade varidvel, ajustdvel as necessidades dos locais a
climatizar e do seu motor eléctrico com tecnologia de comutacao digital, consegue-se atingir e
manter a temperatura com grande precisao e poupangas significativas no consumo de energia

eléctrica.
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O sistema de variagdo de velocidade do compressor € feito pelo método de variagdo de
frequéncia (Sistema Inverter), concebido em total conformidade com as Normas Europeias de

Seguranca e Interferéncias Eléctricas (89/392/EEC e 73/23/EEC).

Estas unidades estdo preparadas para funcionarem, em Arrefecimento, com temperaturas

exteriores de -10° C a 43°C (Bolbo seco) e em Aquecimento de -15°C a 21.0°C (Bolbo himido).
Basicamente estas unidades sdo constituidas por:
>  Chassis em chapa de ago devidamente tratado e pintada em estufa.

> Compressor do tipo hermético Rotativo, de velocidade varidvel (inverter), apoiado

sobre amortecedores de vibragoes.

> Serpentina em tubo de cobre alhetado a aluminio, com tratamento cromatico de

proteccao.

> Ventilador axial de descarga horizontal, com motor de velocidade varidvel, para

controlo das pressoes dentro dos seus limites de funcionamento.

> Valvulas de servico (gas e liquido) para cada um dos circuitos frigorificos de
alimentacao as unidades interiores de climatizagdo, com as respectivas valvulas de

controlo, comandadas por diversas sondas de temperatura.

> Quadro eléctrico completamente electrificado de fabrica com todos os 6rgaos de

comando e protecgio necessarios ao bom desempenho da unidade.

2.1.2. Unidades Interiores

As unidades interiores serdo de Caudal de Refrigerante Varidvel, do tipo expansdo direta da
série Inverter, reversivel (Bomba de Calor), do tipo mural, prépria para montagem na parede,

constituidas por:

> Envolvente, compacta, em material plastico, facilmente lavavel e com design

agradavel.
>  Serpentina em tubo de cobre alhetado a aluminio, com tabuleiro de condensados.

> Bomba de condensados.
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> Ventilador do tipo tangencial de cinco velocidades, acessiveis de funcionamento e

ainda controlo automatico da ventilacao.

>  Sistema de alhetas duplas para correcta distribuicdo de ar, na horizontal ou na
vertical, que podem ser fixas, pelo utilizador, na posicao desejada ou, utilizando a

fungdo auto-swing, permitir a sua constante variagao.
> Filtro de ar de tripla acgdo, lavavel e regeneravel, de longa duracao.

>  Filtro especial desactivador de virus e anti-alérgico em Catechin em combinacao
com filtros Zeolite plus, para desodorizagdo e filtro purificador de plasma com
gerador de ides, para melhorar a qualidade do ar ambiente e o bem-estar dos

utentes.
> Lampada avisadora de filtro sujo, operacao e avaria.

> Quadro eléctrico completamente electrificado de fébrica com todos os 6rgaos de
comando e protecgdo necessarios ao bom desempenho da unidade, incluindo o
arranque automatico ap6s falha de energia eléctrica, retomando as fungdes
previamente programadas e ainda um receptor de infra-vermelhos, para

comunicagao com o controlador da unidade.

Este tipo controlador permite, de entre outras, as seguintes fungoes:

> Funcado “Hi-power”, que possibilita o funcionamento intensivo em Aquecimento ou

em Arrefecimento, para mais rapidamente se obter as condi¢des de conforto.

> Funcdo “One-touch preset”, para rapidamente recuperar as condi¢oes de

temperaturas de conforto, preestabelecidas em meméria.

> Funcdo “One-touch Auto Mode” para que unidade funcione em modo totalmente

automatico.

> Seleccdo do modo de operacdo entre Arrefecimento, Desumidificagao,

Aquecimento, Ventilagao e Automatico.

>  Seleccdo de uma das 5 velocidades acessiveis do ventilador.
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> Funcdo “Funcionamento Silencioso” para que a unidade apenas funcione a

velocidade super baixa, ndo ultrapassando os 22dB(A).

> Funcdo “Auto-swing” permitindo a distribuicdo automatica do caudal de ar a sua

fixagdo numa das 12 posicoes disponiveis.

> Funcdo “Confort Sleep” para que apds a activacao desta facilidade o sistema de
controlo incremente a temperatura 1° C por hora por 2-3 horas, melhorando o

conforto durante o sono.

> Reldgio de tempo real para possibilitar ligar e desligar a unidade, com funcao de

repeticdo cada 24 horas.

> Funcdo “Eco-logic” que permite uma economia até 25% de energia por incremento

automdtico da temperatura pré seleccionada.
>  Funcdo “Auto diagnéstico”, com 36 cédigos alfanuméricos de avaria.
As unidades deverao ter um facil acesso para a manutengao dos filtros e baterias.
O sistema deverd possuir as seguintes caracteristicas e ser selecionado nas seguintes condigoes:

> Ventilador funcionando a velocidade maxima e filtro limpo;

>  Condicoes exteriores - Verdo 31.4°C
> Condigoes exteriores - Inverno 4.4 °C
>  Condigoes interiores - Verdo 25 °C
> Condigoes interiores - Inverno 20 °C
. . . Pressao
Poténcia Poténcia Poténcia de .
. . Estatica Montagem
Referéncia Arref. Arref. Total | Aquecimento . ;
’ Disponivel (M/H/C)
Sensivel (W) (W) (W)
(Pa)
UCE 2
2.1 3150 3600 1950 - M
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2.2

3150

3600

1950

2.3

2200

2450

1100

Tabela 5 - Caracteristicas das Unidades Interiores

2.1.3. Painel de Controlo

Estes painéis de controlo, do tipo cristal liquido (LCD), de ligacdo por cabo as unidades

interiores de VRF, permitem a comunicagdo entre o utente e a respectiva unidade de

climatizagdo, possibilitando as seguintes fungoes:

>

Ligar e desligar a unidade.

Seleccionar o modo de funcionamento pretendido para a unidade.

Seleccdo da temperatura pretendida para o local.

Exibicao, no LCD do comando, da temperatura ambiente.

Memorizacao das temperaturas pretendidas para Verao e Inverno.

Orientagao da direccdo do fluxo de ar (Auto-Swing) e sua fixacdo na posicao

pretendida, para as unidades de climatizagdo com esta fungao.

Seleccao de uma de trés velocidades de ventilagao disponiveis.

Sinalizacao de filtro sujo.

Escolher entre o sensor de temperatura da unidade e disponivel no controlador.

Programador para definigdo de paragem e arranque diferidos.

Sinalizacdo e memorizagao de avarias, por cédigo alfa numérico.

Este painel de comando poderd controlar apenas uma unidade ou um grupo de 8 unidades

interiores, para responderem a uma mesma temperatura pré seleccionada, podendo ficar

localizado a uma distancia, da unidade que controla, de 500 metros.
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2.2. Sistema Mono-Split

As unidades exteriores e interiores serdo do tipo Inverter, de expansado directa e funcionamento
reversivel (bomba de calor), préprias para a montagem parietal nos locais indicados nas pecas
desenhadas. As unidades exteriores ligardo com as respectivas unidades interiores, por
tubagem de cobre desidratado, isolado e dimensionado em conformidade com as informagdes

técnicas do fabricante do equipamento.

Estas unidades foram projectadas para funcionarem com o fluido R-410A, de baixo impacto
ambiental e depreciacdo nula da camada de ozono. Gragas ao seu compressor hermético do
tipo “Rotativo DC” de velocidade varidvel e comutagdo digital, bem como ao sofisticado
sistema de controlo que as equipa, ajusta-se com precisdo e rapidez as necessidades do local a
climatizar, podendo funcionar, em termos standard, em Arrefecimento, com temperaturas
exteriores de -10° C a 46°C (Bolbo seco) e em Aquecimento com temperaturas exteriores de -
15°C a 24°C (Bolbo hamido).

O sistema de variacdao de velocidade do compressor é feito pelo método de variacao de
frequéncia (Sistema Inverter), concebido em total conformidade com as Normas Europeias de

Seguranca e Interferéncias Eléctricas (89/392/EEC e 73/23/EEC).
As Unidades exteriores sao basicamente constituidas por:
>  Chassis em chapa de aco devidamente tratado e pintada em estufa.

> Compressor do tipo hermético Rotativo, de velocidade varidvel (inverter), apoiado

sobre amortecedores de vibragoes.
> Serpentina em tubo de cobre alhetado a aluminio, com tratamento cromatico.
> Ventilador axial de descarga horizontal, com motor de velocidade variavel.

> Quadro eléctrico completamente electrificado de fébrica com todos os 6rgaos de
comando e proteccdo necessarios ao bom desempenho da prépria unidade bem
como a interligacdo de poténcia e comandos com as respectivas unidades

interiores.

As Unidades Interiores sdo do tipo mural, basicamente constituidas por:
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> Envolvente, compacta, em material plastico, facilmente lavavel e com design

agradavel.
>  Serpentina em tubo de cobre alhetado a aluminio, com tabuleiro de condensados.

> Ventilador do tipo tangencial de cinco velocidades, acessiveis de funcionamento e

ainda controlo automatico da ventilacio.

> Sistema de alhetas duplas para correcta distribuicdo de ar, na horizontal ou na
vertical, que podem ser fixas, pelo utilizador, na posicao desejada ou, utilizando a

fungdo auto-swing, permitir a sua constante variagao.
>  Filtro de ar 3 em 1, lavavel e regeneravel, de longa duragao.
> Lampada avisadora de filtro sujo, operacao e avaria.

> Quadro eléctrico completamente electrificado de fébrica com todos os 6rgaos de
comando e protecgdo necessarios ao bom desempenho da unidade, incluindo o

receptor de infra-vermelhos, para comunicagao com o controlador da unidade.
Este controlador permite, de entre outras, as seguintes fungoes:

> Funcdo “Hi-power”, que possibilita o funcionamento intensivo em Aquecimento ou

em Arrefecimento, para mais rapidamente se obter as condi¢oes de conforto.

> Funcdao “One-touch preset”, para rapidamente recuperar as condi¢oes de

temperaturas de conforto, preestabelecidas em memoria.

> Funcdo “One-touch Auto Mode” para que unidade funcione em modo totalmente

automatico.

> Seleccdo do modo de operacio entre Arrefecimento, Desumidificacdo,

Aquecimento, Ventilacdo e Automatico.
>  Seleccdo de uma das 5 velocidades acessiveis do ventilador.

> Funcdo “Funcionamento Silencioso” para que a unidade apenas funcione a

velocidade super baixa, ndo ultrapassando os 21 dB(A).
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> Funcdo “Auto-swing” permitindo a distribuicdo automatica do caudal de ar a sua

fixacdo numa das 12 posicdes disponiveis.

> Funcdo “Confort Sleep” para que apds a activacao desta facilidade o sistema de

controlo incremente a temperatura 1° C por hora por 2-3 horas, melhorando o

conforto durante o sono.

> Reldgio de tempo real para possibilitar ligar e desligar a unidade, com funcao de

repeticdo cada 24 horas.

> Funcado “Eco-logic” que permite uma economia até 25% de energia por incremento

automatico da temperatura pré seleccionada.

> Funcgdo “Auto diagnéstico”, com 36 cédigos alfanuméricos de avaria.

As unidades deverdo possuir as seguintes caracteristicas e ser selecionadas nas seguintes

condicoes:

>  Ventilador funcionando a velocidade média e filtro limpo;

>  Condigoes exteriores - Verao 32.0°C
>  Condicoes exteriores - Inverno 4.4 °C
> Condigoes interiores - Verao 25 °C
>  Condigoes interiores - Inverno 20 °C
Poténcia de Poténcia de Poténcia de .
: . . . Tipo de
Referencia Arrefecimento | Arrefecimento | Aquecimento
’ Montagem
Sensivel (W) Total (W) W)
UCE 1/UCI 1 1100 1200 900 Mural

Tabela 6 - Caracteristicas das Unidades Interiores

CTE-39



CMA 09.07.2015,GER,I,CM,57949

Refeitério Municipal - Amadora

Ml accibia ot e

PROJECTOS E DESENHO TECNICO, Lda. Projecto de Execugao

3. VENTILADORES
3.1. Ventiladores Centrifugos “In-Line”

Os ventiladores centrifugos "in-line" serdo com invélucro em ago galvanizado, munido de

tampa de inspecgao.

A turbina sera em laminas de aco galvanizado com pds para a frente. Os motores deverdo ser

monofdsicos, proteccdo minima, P44, e a transmissdo a turbina sera directa.
Estes ventiladores deverdo ser instalados, munidos de rede anti-passaro para o exterior.
3.2. Ventiladores Centrifugos em Caixa

A caixa de ventilacdo Rectilys ECM serd construida em estrutura perfilar de aluminio com

paineis amoviveis em chapa de aco galvanizada. As ligacdes em conduta sdo circulares.

Possui seccdo de filtragem integrada de fabrica com possibilidade de instalagdao de filtro de

classe F5.

O ventilador é de acoplamento directo, do tipo centrifugo com pds avancadas e de simples

aspiragao.

O motor eléctrico de alto rendimento serd de rotor exterior, monofasico (230V-50 Hz) do tipo
ECM (comutagao eletrénica) de baixo consumo. O motor dispde de isolamento da classe F e

indice de protecdo IP 44. Possui protecao integrada de temperatura e sobrecarga.

Possui variagdo de velocidade eletronica integrada, com modelagado através de potenciémetro

integrado.

Caixa de ligagdes com indice de proteccao IP55, situada no exterior da caixa de ventilagao

com potenciémetro integrado para regulacao de caudal de 0 a 100%.

Em algumas situagoes existe uma versao isolada com por 25 mm de isolamento. O isolamento
é do tipo 1a de vidro de classe MO. Este isolamento tem caracteristicas térmicas, bem como

caracteristicas acusticas.
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3.3. Ventiladores Helicoidais

Ventiladores helicoidais para intercalar em conduta ou embutidos na parede conforme a
versao e acessorios para transportar ar diretamente para o exterior ou intercambiar calor entre
locais continuos. Construidos em material plastico com motor monofasico 230V-50Hz, Classe
de isolamento II, IPX4 com proteccao térmica e que poderdo ser reguldveis por variacao de

tensdo. Podem trabalhar a uma temperatura ambiente até +40°C,
3.4. Ventiladores Centrifugos em caixa com motor exterior

Estes ventiladores sdo construidos em chapa de aco galvanizado com aros de ligacdo na
aspiracao e na descarga. O suporte do motor é uma placa de aco galvanizado, que € fixa sobre
dois perfis. O conjunto placa / suporte / turbina é reforcado e articulado sobre o envolvente. A
turbina é construida em aco galvanizado com pas para tras e equilibrada dinamicamente. O
motor é de acoplamento directo. O conjunto motor-turbina € fixo sobre charneiras, sendo o

painel articulado permitindo a limpeza completa da caixa.

Nesta versdao o ventilador é construido por painéis duplos isolados com 1a de vidro de 25mm

de espessura e classificagdo M1. Este isolamento permite bons niveis de atenuagao.

As ligacoes eléctricas serdo feitas numa caixa estanque com contacto de posicdo, fixada no
aparelho, conforme o cédigo de trabalho e a norma NFS 61932. Este comutador ON-OFF
permite o isolamento eléctrico do grupo durante intervengdo humana. Os motores sdo de

flange IP 55 — classe F — servigo S1.
A classificagdo ao fogo sera de 400°C /2 h segundo CTICM e de acordo com o PV N°99 A 028.

Os ventiladores devem ser fixos sobre suportes que permitam a montagem sobre apoios anti-
vibrdteis assegurando assim a perfeita reparticdo das cargas. Deverd também existir juntas
flexiveis na aspiracdo e na descarga do ventilador, permitindo assim que o isolamento anti-

vibratico seja eficaz.
3.5. Ventiladores de Cobertura

Ventilador de cobertura - com homologacdo 400°C/2H conforme a norma EN 12101-3 pelo
CTICM, especialmente concebido para extraccao de ar em cozinhas profissionais e em todos

os locais que necessitem de desenfumagem ou ventilacao.
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Estes ventiladores serdo construidos em aco galvanizado e a sua base possuira pavilhdo de
aspiragao. O suporte do motor serd uma placa em aco galvanizado ligada a base por 4 pés em
perfil de aluminio. A rede serda em ago galvanizado de malha quadrada que se encontra em

conformidade com a norma NFE 51190.

O chapéu do motor sera em ABS termo-modelado na cor cinzenta prateado (RAL 7015) e terd
um sistema de um quarto de volta para desmontagem do chapéu, de modo a facilitar o acesso
ao motor e aos acessorios eléctricos. Devera ter como acessorios um kit de rejeicdo de ar

vertical e registo anti-retorno montado na base.

A turbina serd equilibrada estatica e dinamicamente. Sera centrifuga a reaccdo, construida em

aco galvanizado e acoplada directamente ao veio do motor.

O motor terd aros e indice de protecgao IP 55, classe F, servico S1. Serd trifasico (230V / 400V
- 50Hz) de uma velocidade. Possuird um interruptor ON/OFF, ligado ao motor em caixa

estanque com envio de posicdo montado em standard e integrado na cobertura do ventilador.

Ventilador de cobertura com homologacdo 400°C/2H conforme a norma EN 12101-3 pelo
CTICM, especialmente concebido para extraccao de ar em cozinhas profissionais e em todos

os locais que necessitem de desenfumagem ou ventilagao.

As performances do ventilador tém de ser validadas por laboratério independente de acordo

com a EN ISO 5801.
3.6. Unidade de ventilacao

As unidades de ventilagdo serdo constituidas por chassis em chapa, com 120mm de altura,
concebido de forma a facilitar a manutencdo, onde assenta a caixa, construida com painéis
duplos em ago zincado revestido com pelicula plastica, com isolamento termo actstico em
elastomero de espessura 45mm, classe MO. As juntas e acessorios asseguram a classe B,
segundo a norma EN 1886 (factor de purga=0.19 I/s/m2). O acabamento sera RAL 9002 pré-

lacado.

A unidade tera as seguintes seccdes:
Seccao de Admissao
Serd equipada com com registo de laminas perfiladas em aluminio, equipado com junta, e

servomotor.
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Seccao de Filtragem
O moédulo de filtragem sera constituido por filtros de classe G4 e F7, utilizados para o ar novo.
O filtro G4 terd espessura 200 mm e F7 tera 50mm. Estes estardo montados em calhas, para

facilitar o acesso aquando da manutencao.

Seccio de Ventilacao

Serd composta por um ventilador de roda livre, equilibrado estatica e dinamicamente,
acoplado directamente ao motor de accionamento. Os motores de accionamento serdo do tipo
trifasico, (230 /400 V - 50Hz), de quatro p6los com um grau de protecgao IP54, F-PTO, fixos a
uma estrutura com amortecedores “silentbloc. Os bornes de ligacao, serdo instalados

directamente em cada médulo de extracgao e insuflagao.

Regulacao electrénica integrada
A regulagdo electrénica vira incluida de série com a unidade, dispondo de painel de comando

na unidade e incluira as seguintes fungoes:

>  Selecgao do tipo de regulagao manual/automético;
> Regulacdo dos caudais de ar de insuflagdo e/ou extracc¢ao por sinais de 0 a 10V;
>  Possibilidade de funcionamento em caudal constante;
> Alarmes de colmatacao dos filtros;
>  Mensagens de erro;
Mapa e Caracteristicas Gerais dos Ventiladores

Para todos os tipos de ventiladores devem juntar-se as propostas as curvas caracteristicas que
ddo os débitos, altura manométrica, poténcia absorvida e rendimento. O ponto de

funcionamento escolhido deve estar ai claramente referenciado.
Os concorrentes devem indicar, num anexo a sua proposta:

a) A marca e o tipo de ventilador;

b) A marca e o tipo do motor;

c) O débito, a pressao estatica ou a pressao total;
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d) O rendimento do ventilador;

e) A poténcia absorvida no veio do ventilador;
f) A poténcia do motor;

g) A velocidade de rotacao do ventilador

Compete aos concorrentes confirmar a pressao total do ventilador, tendo em conta o circuito
no qual ele funciona, tomando, pois, em consideragao, as perdas de pressao dos diferentes

equipamentos propostos por eles e das redes de conduta de ar.

Os ventiladores a utilizar serdo os seguintes com as caracteristicas indicadas:

Ventilador Caudal (m3/h) P.Est. (Pa) Tipo Notas
VAN 1 360 280 Centrifugo “in-line” Equipado com Filtro M5
VAN 2 60 100 Helicoidal mural Equipado com Filtro M5
VEIS 1 600 80 Centrifugo “in-line” -
VEIS 2 325 110 Centrifugo “in-line” -
VEG 1 480 110 Centrifugo de Caixa Com variador de velocidade
VE AF 1 2000 80 Centrifugo de Caixa -
VE AT 1 240 60 Centrifugo “in-line” -
VE SR 1 1035 140 Centrifugo de Caixa -
VEHT 10300 450 | o metor vems | Velocdade ) so0cian
vEHT2 3700 450 | Commetor s | Velocdade /40021
VEHTS 1500 150 | Commatrexiema | Velocdade /400t
VED 1 7200 80 Cobertura 400°C/2H
Com Variacao de
VIHT 1 9800 250 Unidade de ventilagdo | Velocidade / Equipado com
filtro F7
Com Variacao de
VI HT 2 3500 250 Unidade de ventilagao Velocidadgliriq;;pado com

Tabela 7 — Caracteristicas dos ventiladores

Todos os ventiladores deverao ser fornecidos com médulo de corte de energia local.
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Junto com cada ventilador serdo fornecidos pressostatos diferenciais de ar para verificagdo do
estado de funcionamento do mesmo, e sondas de pressdo diferencial para os que possuem

variacao de velocidade.

Para os ventiladores com seccdo de filtragem, deverdo também ser fornecidos pressostatos

diferenciais de ar para aviso de colmatagem destes elementos.

Todos os ventiladores deverdao estar munidos no troco de exaustdo de trocos de conduta em
chapa galvanizada com boca de descarga a 45°, equipada com rede anti-passaro em arame

zincado.

Na instalagdo das unidades deverdo ser previstos os espagos necessarios ao correcto acesso e

manutengao dos equipamentos, de acordo com as especificacoes do fabricante.

As aberturas das unidades deverdo ter um tamponamento eficaz, tanto no transporte como na

sua instalacdo, de modo a evitar a deposicao de lixos e poeiras no seu interior.
As unidades deverdo ter um facil acesso para a manutencao.
3.7. Comando simultaneo de ventilador de insuflacao e extraccao

Este modulo sera préprio para comando simultaneo de ventilador de insuflacdo e extragao

associados a cozinhas profissionais, através de um tnico ponto.

O moédulo é composto por 2 variadores de frequéncia trifasicos, pré-programados e
interligados, instalados numa base de suporte que inclui porta-fusiveis para proteccao contra

curto-circuitos do conjunto e todos os encravamentos necessarios ao correcto funcionamento.
A alimentacdo elétrica do médulo serd feita num tGnico ponto e sera trifasica 400V.

O médulo sera acionado através de um Gnico comando externo. Este comando permite fazer o
arranque/paragem do sistema assim como a modelacdo do caudal de insuflacdo e extragao em

simultaneo, mantendo uma evolugao proporcional dos mesmos.

O modulo permite comandar a vélvula de gés (através de saida a relé), dando permissao de

abertura apenas em caso de funcionamento da ventilagao.

Permite ainda receber um sinal externo (através de contacto seco) para funcionar em modo de

evacuagao de fumos (fire mode). Este modo faz com que seja cortada a alimentagdo a valvula
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de gas, o caudal de extraccdo passa para o maximo da capacidade e sdo inibidas todas as

protecdes do ventilador.

4. REDES DE TUBAGEM E ISOLAMENTO

O adjudicatario deve apresentar, para aprovacao, a Fiscalizagcdo, os planos exactos de
execugao, indicando a localizagao das curvas, compensadores e pontos fixos, que permitam a
absorcdo das dilatagdes. Deve, igualmente, justificar o dimensionamento correcto dos

compensadores, caso existam, numa nota anexa a estes planos.

Nos atravessamentos, as tubagens estdo munidas de forros em aco, sendo o intervalo, entre o
forro e a tubagem, preenchido com uma matéria isolante e compressivel, tal como a 13 de
vidro e/ou borracha sintética. Em todos os atravessamentos deve ficar perfeitamente garantida a

estanquidade entre as zonas contiguas, quer verticais quer horizontais.

Os forros deverdo ultrapassar em 1 ¢cm, minimo, os muros e os tectos acabados, e em 2 cm,

minimos, os solos acabados.

Sempre que os elementos a atravessar coincidam com fronteiras de fogo, aquelas aberturas
deverdo ser colmatadas com sistema proprio, do tipo "K.B.S. pannel seal", "K.B.S. sealbags", ou
equivalentes, promovendo-se a selagem com colocacdo de painel de 1a de rocha de densidade
140kg/m3 recoberto de "Flammastik" de ambos os lados, ou instalando os "sealbags" de acordo

com as especificagdes do fabricante e dos testes de homologacao dos produtos.
Os "sealbags" serdo utilizados apenas nas situagdes em que se preveja a sua necessidade.

Sempre que se trate de tubagem isolada exteriormente, o isolamento devera ser interrompido
no sitio do septo, permitindo a selagem entre o painel de 1a de rocha e o elemento penetrante,

sendo novamente isolada dai em diante.

Em todos os pontos altos, directamente sobre as tubagens, sdo montados purgadores de ar
automaticos, devendo aqueles purgadores ter pelo menos 15 cm de altura e estarem munidos

de ligacoes de 1/2".

Os concorrentes terdo que juntar a sua proposta os "croquis", de principio, dos suportes e
pendurais que contam empregar. O empreiteiro devera conseguir o acordo da Fiscalizacao,

para os planos de detalhe e notas de cdlculo, antes da execugdo. Todos os suportes serdo
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metalizados ap6s a sua execugdo e antes da sua aplicagdo em obra. Entre os pontos de apoio e
a tubagem serdo intercaladas mangas de cortica de pelo menos 15 mm de espessura ou

qualquer outro material isolante.
4.1. Tubagem em Cobre (Sistemas de Expansao Directa)

A tubagem serd constituida por tubo de cobre macio, sem costura, devendo assegurar-se uma

perda minima de carga e a conveniente recirculagdo do éleo de lubrificagao.

Deverao ser considerados os tipos de soldadura e os procedimentos necessdrios, tais como
limpeza, execucao eventual de sifdes, etc, de modo a assegurar o adequado funcionamento

das instalagdes. As soldaduras deverao ser executadas com solda de prata em atmosfera inerte.

As tubagens depois da montagem deverd ser posta a carga, com azoto, a uma pressao de

28Kg/cm2, durante 24h, de acordo com as instru¢des do fabricante.
4.2. Tubagem em Cobre (Sistema Solar)

A tubagem do circuito de circuito de dgua quente para os painéis solares, deverd ser em tubo

de cobre fosforoso desoxidado, meio duro, segundo DIN EN 1057 e fornecido em vara.

Os acessorios serdo de compressao, do tipo Viega Profipress FKM adequados ao
funcionamento com solugdes massicas de glicol, até 50% e a temperaturas de trabalho de

140°C, com picos superiores.
4.3. Tubagem em PVC (Linha de Esgoto de Condensados)

A rede de escoamento de condensados e drenagem sera executada com tubos e acessorios de
PVC rigido, obedecendo a norma NP-1487 e deverdao ser homologados pelo laboratério de

Engenharia Civil.

Os tubos e acessérios deverdao ser proprios para PN 4 kg/cm? e as suas caracteristicas

dimensionais devem estar de acordo com as normas DIN 8062 ou ISO/R161.

As ligagoes entre os tubos ou entre os tubos e os acessérios far-se-ao por colagem.
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Os tubos de ago inox para abastecimento de agua fria e quente serdo numa liga de ago Cr-Ni-

Mo segundo a norma DIN EN 10088, em material W.1.4401 (AISI 316).

As marcagoes e dimensdes dos tubos respeitardo a norma Alema (DVGW) DW-8501AT2552 e

deverao ter gravado a marca, norma (s) e certificado de qualidade.

As superficies interiores e exteriores dos tubos deverdo ser fornecidas com acabamento

brilhante, desengorduradas e isentas de substancias que possam provocar corrosdo ou

comprometer a higiene.

As curvas, tés, juntas e restantes acessorios serdo, feitas com acessorios de compressao, tipo

“Pressfitting”, do mesmo material da tubagem.

Todos os acessérios deverdo ter a marca e a(s) norma(s) que respeitem gravados no seu corpo e

serdo sujeitos a aprovacao da Fiscalizagao.

Al AlSI 316
DIAMETRO NOMINAL | DIAMETRO INTERNO
(mm) (mm)
12 13
15 16
20 19,6
25 25,6
32 32
40 39
50 51
65 72,1
80 84,9
100 104
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Tabela 8 — Diametros Nominais e Internos das Tubagens de Aco Inox AISI 316.
4.5. Isolamento das Tubagens e Acessorios

O isolamento térmico das tubagens, quando dentro do edificio, devera ser feito a base de
elementos tubulares de espuma de poliuretano flexivel ou borracha sintética, com a camada
exterior endurecida de forma a oferecer boa proteccdo contra a humidade e a poeira, com

possibilidade de receber pintura.

Este isolamento deve possuir barreira ao vapor e apresentar as seguintes caracteristicas

técnicas:
>  Coeficiente de condutibilidade térmica efectiva a 20 °C maximo 0,035 W/m °C
> Campo de utilizacao de -20a+120°C
> Densidade minima 45 kg/m3
> Permeabilidade ao vapor 1,6 g/h.m2.mmhg
> Transmissao de ar 0,049 dm3/cm/m2a 1 atm

O isolamento devera respeitar as espessuras definidas no Decreto-lei 118/2013:

DIAMETRO EXTERIOR DE TUBAGEM
ESPESSURA DE ISOLAMENTO
INSTALADA NO INTERIOR DO EDIFICIO

Até 35mm 20mm
Entre 35 e 60mm 30mm
Entre 60 e 90mm 30mm
Superior a 90mm 40mm

DIAMETRO EXTERIOR DE TUBAGEM
ESPESSURA DE ISOLAMENTO
INSTALADA NO EXTERIOR DO EDIFiCIO

Até 35mm 30mm
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Entre 35 e 60mm 40mm
Entre 60 e 90mm 50mm
Superior a 90mm 60mm

Tabela 9 - Espessuras minimas do isolamento

Quando instaladas no exterior as tubagens deverdao ser munidas de proteccado mecanica em

chapa de aluminio.

5. VALVULAS E ACESSORIOS

As ligacdes de todas as valvulas e outros equipamentos referidos neste capitulo, devem ser
efetuadas através de ligagdes roscadas para diametros até DN 50 inclusive e ligacoes

flangeadas para diametros superiores.

5.1. Valvulas de Seccionamento

Todas as valvulas de seccionamento (até DN 50 inclusive) serdo do tipo de macho esférico,
com o corpo em latdo, esfera em latdo cromado, haste em latdo, juntas em nylon e manipulo
de aco, de abertura e fecho por 1/4 de volta, para uma pressao de servico de 10 kg/cm? e uma

temperatura maxima de servigo de 90 °C.
5.2. Valvulas de Retencao

Para didametros até DN50, inclusive, as valvulas de retencdo serdao de charneira, para servico
na horizontal ou na vertical, com o corpo em bronze, obturador em bronze ou de disco

substituivel, préprias para PN 10 kg/cm?.
Para diametros superiores serdao do tipo de disco partido, igualmente para PN10.
5.3. Valvulas de Regulacao

As valvulas de regulagdo serao do tipo de globo, com corpo em bronze, haste em latdo, com
discos de teflon, préprias para PN 10 kg/cm? e uma temperatura méaxima de servigo de 90 °C, e

com o volante em duraluminio.

CTE-50



CMA 09.07.2015,GER,I,CM,57949

Refeitério Municipal - Amadora

Ml accibia ot e

PROJECTOS E DESENHO TECNICO, Lda. Projecto de Execugao

Estas valvulas terdo tomadas para manémetro para medicao de débitos.
5.4. Valvulas de Purga

As valvulas purgas serao de corpo e tampa em latdo, sede em EPDM e junta de borracha de
silicone para uma pressao méaxima de servigo de 10 bar, pressao mdxima de descarga de 6 bar

e uma temperatura maxima de servigo de 110°C.
5.5. Valvulas de Seguranca

A vélvula de seguranca serd de mola, com corpo em aco, de vedacdo em acgo inoxidavel, de

ligacdo roscada e reguldveis até uma pressao maxima de descarga de 5 kg/cm?2.
5.6. Filtros

Os filtros de agua serdo do tipo "Y" com o corpo em bronze, tampao para limpeza em latao e
crivo em ago inox de 0,5/0,6 mm, de ligacdes roscadas. Estes filtros deverdo ser adequados a

uma pressao de servigo de 10 kg/cm?.
5.7. Juntas Anti-Vibraticas

As juntas anti-vibraticas serdo executadas em borracha e possuirdo o mesmo didmetro da

tubagem de ligacao.

Serdo utilizadas para montar entre todos os equipamentos, suscetiveis de transmitir vibragdes a

instalacdo, e a tubagem.
5.8. Purgadores de Ar

Os purgadores de ar serdo em latdo, do tipo boiador, com ligacdo roscada de 1/2" macho,

préprios para PN 10, com a valvula em borracha sintética.

Os purgadores deverao ser interpretados como acessérios de tubagem e previstos em todos os

pontos altos da tubagem, considerados necessarios.

O isolamento dos coletores faz-se de forma idéntica a das tubagens com a espessura minima

de 50 mm. A pressao de ensaio dos coletores sera de 10 kg/cm?2.
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5.9. Separador de Ar

Separador de micro-bolhas com corpo em latdo. A pressao maxima de funcionamento é de 10

bar. A temperatura maxima de funcionamento é de 200°C.
5.10. Vasos de Expansao

Os vasos de expansao serao do tipo fechado executados em aco de boa qualidade pintados
exteriormente a tinta de esmalte, com uma camara de expansdo de dgua e uma camara de gas
inerte contendo nitrogénio, separados por uma membrana eldstica, podendo suportar

temperaturas de servigo até 110 °C.

A capacidade e pressdes de servigo dos vasos de expansdo serdao as indicadas nas Medigdes.
No entanto os concorrentes deverdo verificar a capacidade dos vasos de expansdo tendo em

conta ndo s6 o volume da rede mas também o volume de dgua nos equipamentos propostos.

Estes equipamentos deverdo funcionar para uma pressao maxima de trabalho de 3 bar.

6. REDE DE CONDUTAS
6.1. Condutas Metalicas e Acessorios

Todas as condutas metdlicas sdo em chapa galvanizada, cujas normas de construgao se dao em

seguida a titulo de orientacao.
Sao aplicaveis, para todas as condutas metdlicas, as prescri¢des seguintes:

As condutas ndo podem, em caso algum, perder a sua perfeita estanquecidade, nem deformar-

se, com o funcionamento das unidades;

As paredes interiores das condutas serdo lisas, salvo, eventualmente, nos locais em que foram

previstos dispositivos de isolamento acustico;

As fixagoes e suspensdes das condutas serdo tais que a sua eventual desmontagem se possa
fazer facilmente; os dispositivos de fixagao e suspensdo permitirdo a regulacdo da posicao das
condutas nas duas direcgdes e a interdistancia para as condutas cuja maior dimensdo for
superior a 1 m, ndo pode ultrapassar 1,00 m, sendo essa distancia maxima elevada para 1,50

m para as condutas mais pequenas;
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A suspensao das condutas serd feita por meio de vardes roscados, devidamente galvanizados e
pintados com tinta anti-corrosiva, tomando sempre as precaugdes necessarias de modo a evitar

a transmissao de vibragdes a estrutura do edificio, por interposicao de materiais anti-vibraticos;

Todas as curvas bruscas ou de grande dimensdo devem estar munidas de deflectores de
laminas multiplas, de raio e distancia escolhidos para ndo ser ultrapassado um coeficiente de

perda de carga de 0,3;

Os ramais indicados nas pegas desenhadas devem ser munidos de registo de regulacao inicial
de débito, com um indicador que permita dar conta da posigao real de abertura; no caso das
condutas rectangulares estes registos serdo de uma sé lamina quando a altura ndo exceda 250
mm e multilaminas (opostas) para altura superiores; estes registos serdo na generalidade,
equipados com manipulo de comando manual; mesmo que ndo estejam indicados nas pecas
desenhadas, devem ser previstos registos de regulacao de caudal em todos os ramais que

possam vir a necessitar de acertos de caudal;

As condutas serdo munidas de pequenas portas estanques, a fim de permitir a sua limpeza,
bem assim como de tomadas para medicao de caudais e pressdes, nos pontos a definir com a

Fiscalizacao;

Os concorrentes que achem necessdrio, ou Gtil, modificar certas colocagoes, dimensdes ou
formas de condutas, devem assegurar-se previamente, junto da Fiscalizacdao, da possibilidade

de as realizar;

Sempre que necessario devem ser tomadas precaugOes especiais de isolamento acustico
através de dispositivos apropriados, de modo a que as condigbes técnicas definidas sejam

respeitadas.

As espessuras da chapa a utilizar nas condutas quadradas ou rectangulares, executadas em
chapa galvanizada laminada a frio, serd em funcao da maior dimensdo transversal destas e nao

deverd nunca ser inferior aos valores preconizadas nas seguintes normas:
> DW 142
> ASHRAE 1972 Equip. Cap. 3

>  SMACNA Secc.1
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Estas espessuras devem ser reforcadas se a pressao estdtica existente nas condutas o exigir.

No que respeita a estanquidade todo o sistema de condutas deve satisfazer o estipulado pela

norma DW 143.

As condutas serdo construidas em chapa galvanizada de classe 02 (Lockforming) com carga de
zinco ndo inferior a 275 g/m2, com certificados de qualidade e nas espessuras recomendadas

pelas normas internacionais.

Todos os trogos rectos de condutas, bem como todos os acessérios tém ligacdes longitudinais

do tipo Pitsburg ou Snap Lock.

As ligagdes transversais entre os trocos garantem a estanquidade exigida pela classe de pressao

definida no projecto e de acordo com a norma DW 143.

As condutas cujo lado maior seja igual ou superior a 480 mm sao construidas com vincos de

reforgo transversais ou em cruz (porta de diamante).

Nas condutas de grandes dimensdes sdo utilizados tirantes de estabilidade (Tie Rod) simples ou

em cruzeta para diminuicao de vibragdes.

Nas ligagbes transversais feitas por aro Mez devem-se aplicar grampos de aperto com

espacamentos de 400 mm.

As ligagdes deverdo ser feitas por aros de cantoneira devidamente protegidos contra a corrosao
com junta interposta de vedacdo e utilizacdo de parafusos cadmiados, quando a maior
dimensao ultrapasse 600 mm, caso contrdrio as ligagoes serdo efectuadas por calhas tipo "drive

slip C" ou "Plain S Slip".

As condutas circulares serdao realizadas com elementos proprios do tipo "spiro" e respectivos

acessorios.

As condutas circulares sdo fabricadas de acordo com as normas 1SO 78078, Eurovent 827206

ou NPEN 1506.

As dimensoes e tolerancias das condutas circulares devem estar de acordo com as normas DIN

24145, Eurovent 2/3, ou DW 144 e com espessuras minimas indicadas nas normas anteriores.
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As condutas deverdo ser suportadas em perfis de ferro/bragadeiras metalizadas a frio com
apoios anti-vibraticos, ndo sendo aconselhada qualquer ligacdo rigida por meio de rebites,

parafusos, soldaduras, etc.

Nos tubos Spiro as ligagdes longitudinais dos trogos rectos sdo feitas por agrafo helicoidal e nos

tubos calandrados por TLDS.

As ligacdes transversais sdo feitas por meio de unides do tipo Spirosafe — SpiroSystem para
diametros iguais ou inferiores a 500 mm ou através de unides macho/fémea para diametros

superiores.

Todos os acessorios circulares com didmetro inferior ou igual a 500 mm sdo providos de uma
junta de EPDM em cada extremidade que garante estanquidade na instalacao com pressoes de

trabalho até 3000 Pa.

As unides e acessorios serdo do tipo “Spiro-safe/spiro-system”, com perfil de borracha EPDM

fixada na boca do acessorio.

As unides deverdo ser capazes de garantir a estanquidade exigida pela classe de pressao C

(Eurovent 2.2.) e em conformidade com a norma DW 143.

As curvas deverdo ter raio de curvatura de 1,5 vezes o diametro, salvo impossibilidade de

montagem.

A suspensdo das condutas de seccdo circular, efetuar-se-a por intermédio de abracadeiras em
aco galvanizado devidamente pintado com tinta anti-corrosiva, formando duas meias luas as
quais possuirdo abas para roscar os varoes de suspensdo. Entre cada abracadeira e a conduta
sera aplicado um material antivibratico imputrescivel de modo a evitar transmissdo de

vibragdes para a estrutura do edificio.

As condutas deverdo ter um tamponamento eficaz, tanto no transporte como na sua instalagao,

de modo a evitar a deposicao de lixos e poeiras no seu interior.

A limpeza das condutas devera ser garantida através de portas de visita conforme norma EN

12097 ou por “robots de limpeza”.
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As condutas para o transporte de ar, desde as unidades de tratamento de ar ou dos ventiladores
ndo poderdo servir de suporte para outras instalagdbes mecdnicas ou elétricas nem ser

atravessadas por estas.
6.2. Isolamento Térmico

Serdo isoladas termo-acusticamente pelo exterior, todas as redes de condutas nas seguintes

condicoes:
>  Condutas de insuflacdo e retorno da Unidade de Tratamento de Ar

O isolamento serd em manta de |a de rocha com as seguintes caracteristicas principais:

> Espessura 30m (minimo)
> Densidade 60 kg/m3
>  Temperatura de funcionamento 0°a 350 °C

O isolamento serd enrolado e grampeado a volta das condutas, de preferéncia com uma s6

junta longitudinal, sendo fixada por fio de Nylon e fita auto-adesiva de 10 cm de largura.
Todas as juntas serdo tratadas com fita adesiva.
A barreira ao vapor serd constituida por revestimento exterior a papel de aluminio.

Quando instaladas no exterior as condutas deverdao ser munidas de proteccado mecanica em

chapa de aluminio.
6.3. Condutas Flexiveis
As condutas flexiveis devem satisfazer as seguintes condigdes:
Serem absolutamente estanques, tendo em conta a pressao do ar que nelas circula;

Manterem perfeitamente a sua forma circular nos locais dos cotovelos, ou outras mudancas de

direccao;

Estarem munidas, nas duas extremidades, de pontas polidas de, pelo menos, 7 cm de

comprimento, para permitir o seu fecho por bragadeiras apropriadas;
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Deverdo ser fabricadas em PVC macio, auto-extinguivel, armado com alma em espiral de

arame de aco;

As unides devem ser totalmente estanques ao ar; nas condutas flexiveis é absolutamente
proibido fazer uma ligacdo entre duas para obter trocos mais compridos; os flexiveis
eventualmente fissurados ou estragados, apés a montagem, serdo substituidos; ndo é permitida

qualquer reparagao.
6.4. Revestimento corta-fogo

O revestimento corta-fogo a aplicar sobre as condutas de chapa galvanizada sera do tipo
composto de ligantes tipo cimento, de cargas refractdrias, fibras minerais e adjuvantes

especificos.

Em condutas de desenfumagem ou de ventilagao com seccao superior a 600x400 mm, devera
ser aplicada uma malha metdlica a meia espessura da projeccao. As suspensdes das condutas

também serdo protegidas.

A espessura a aplicar devera ser de 50mm para condutas horizontais e 51 mm para condutas

verticais, correspondente a uma resisténcia ao fogo de 2h.
A suspensao destes trogos devera ser realizada por meias canas em vermiculite.
6.5. Seccoes de filtragem

6.5.1. Caixa porta-filtro com filtro M5 — Sistema VAN 1

A caixa de filtragem para conduta circular serd construida em chapa de aco galvanizado,

possuird uma porta de acesso com fecho rapido e sera ligada & conduta circular por encaixe.
A caixa tera um filtro M5.

6.5.2. Filtro Eletrostatico — Sistemas HT1 e HT 2

O filtro eletrostatico para aplicacdo em rede de conduta, nio tera ventilador e serd préprio
para remocao de gorduras e filtragem de particulas de dimensao compreendida entre 0,01 a 10
um. A tensdo de alimentacdo sera monofasica (230V-50Hz).

A caixa envolvente sera em aco com pintura em poliéster cozida em forno, provida de um

isolamento em ceramica, e agrupara os seguintes constituintes:
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> Pré-filtro em aluminio, lavavel, que ira reter as particulas maiores.

> lonizador, construido com placas robustas de dente de serra em Inox, que opera a
uma tensdo de 11 kV e tem a funcdo de carregar todas as particulas no fluxo de ar.

> O colector, que opera a uma tensdo de 5.5 kV, e recebe as particulas sélidas
carregadas.

> Posfiltro, que melhora a distribuicdo do ar e capta igualmente toda a matéria

aglomerada, que se desagregue acidentalmente do colector
6.6. Hottes

Hotte 1 e 2 — Zona de confecdo principal e de apoio

A hotte sera de indugdo variavel com compensagao.

Possuira integragao optimizada em cozinhas profissionais captando, filtrando e extraindo os
poluentes de coccao.

A inducdo sera varidvel ao longo do comprimento da hotte através de trocos independentes,
optimizando o rendimento de extraccdo com economia de energia em relacdo a uma hotte
tradicional.

A hotte sera construida em aco inox 18/10 escovado AlSI 304 nas faces visiveis e a superior
serd em ago galvanizado. Apresentard uma altura de 500 mm e ndo terd parafusos visiveis. O
pleno de indugao/compensacdao com face exterior em inox e isolamento interior, parcialmente
desmontdvel para aceder aos registos de regulacdo de caudal, terd um difusor de chapa
microperfurada para difusdo de baixa velocidade do ar tratado no lado exterior da hotte e ter3,
pelo lado interior, guilhotinas de regulagao da taxa de indugado para os diferentes elementos de
confecgao.

A face de compensacdo tera microperfuragoes circulares para permitir insuflacdo a baixa
velocidade e garantir velocidades reduzidas na zona de trabalho.

O caudal de compensacao integrado na hotte deverd garantir as seguintes velocidades de

escoamento:
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A face superior interior da hotte em inox entre o pleno de extracgdo e o pleno de indugao tera

blocos de iluminagao integrados.

A face visivel do pleno de extraccao serd em inox e incluird filtros de choques com espessura

de 25 mm.

Hotte 3 — Forno

A hotte a implementar serd especialmente concebida para efetuar extragao de vapores ou gases
libertados por fornos. A hotte terd as faces faces visiveis em aco inoxidavel 18/10 AISI 304

escovado com espessura de 8/10mm, e as faces ndo visiveis serdo em ago galvanizado.

Sera do tipo parietal, com captagdo dupla e pleno de extragao equipado com filtros de choque

anti-gordura construidos em aco inox com 25mm de espessura.

A hotte possuira um coletor de gorduras periférico e estanque, com uma valvula de purga das
gorduras de 1/4 de volta. Opcionalmente podera ter um bloco de iluminagao P100 resistente a

altas temperaturas, com 18 ou 36W de poténcia.
A hotte tera 500 mm de altura, 1750 mm de profundidade e o médulo tera 1500 mm.
6.7. Sistema Automatico para Deteccao e Extincao de Incéndios em Cozinhas

O sistema para deteccdo e extingdo automatica de incéndios nos Tectos Ventilados/Hottes das

cozinhas é definido através de técnicas devidamente reconhecidas e homologadas.

O sistema é projectado e instalado de acordo com as Regras de Boa Engenharia e Cédigos de
Pratica da NFPA - National Fire Protection Association - mais concretamente a Norma 17A e a

Norma 96.

O sistema encontra-se em conformidade com as Directivas Europeias 97/23/EC e 89/392/EC e
a Directiva EMC 89/336/EEC e dispde de aprovacao dos Underwriter’s Laboratories (UL) com a
Norma UL 300 e da LPCB (Reino Unido).

Area de Proteccio

O sistema garante a proteccdo e extingdo automdtica de quaisquer focos de incéndio

que ocorram nos seguintes equipamentos do bloco de confecgao:
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Condutas de extraccdo
Filtros
Fritadeiras mergulhantes
Fritadeiras basculantes
Fogoes
Placas ardentes
Grelhadores

Descrigao dos Equipamentos

O sistema é composto por uma unidade principal, que integra um mecanismo para
controlo de descarga e um depdsito para armazenagem do agente de extingdo, instalado
no interior de um armario inox, ao qual podera ser adicionado outra unidade, contendo

um segundo depdsito de armazenagem de agente de extingao.

Os difusores, detectores termofusiveis, cilindro de pressurizacao, agente de extincao e
botoneira de accionamento manual sdo fornecidos em separado, na quantidade
necessaria para a montagem do sistema, de acordo com as dimensdes da hotte e do

nimero de equipamentos a proteger.
Central de Comando

O mecanismo de descarga é do tipo mecanico, sujeito a tensao de uma mola, sendo
responsavel pela pressurizacao de um ou dois depésitos de agente de extingdo. Este
poderd ser actuado automaticamente pelo sistema de deteccao automatica, constituido

por detectores termofusiveis ou manualmente, através de uma botoneira.

Opcionalmente, poderd ser disponibilizado na central de comando um micro-switch
com 4 contactos livres para accionamento/desligamento de diversos equipamentos
(electrovalvulas de corte de gds, quadros eléctricos, painéis 6ptico acdusticos,

ventiladores, extractores, etc.)

Dep6sitos de Armazenagem do Agente de Extingao
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Os depositos destinados a armazenagem do agente de extingdo sdo construidos em
chapa de carbono com sobre-espessura adequada, sendo instalados no interior de

armarios metalicos construidos em aco inoxidavel.
Agente de Extincdo - Ansulex

O agente de extingdo - Ansulex — é uma solucdo aquosa a base de sais organicos e
potdssio, com baixo pH (7,7 a 8,7), prépria para a extincao de fogos que se desenvolvam
em gorduras e 6leos alimentares (classe F). O periodo de vida do agente de extingdo é de

12 anos.

O Ansulex é descarregado sob a forma de spray (em pequenas goticulas), o que lhe
confere um elevado efeito residual e poder de arrefecimento, permitindo assim a
extingdo dos incéndios de forma segura e eficaz. Quando o Ansulex entra em contacto
com a gordura quente, saponifica (forma uma camada de espuma), criando uma pelicula
isolante entre a gordura, existente na superficie dos equipamentos e a atmosfera,
evitando deste modo a libertacao de vapores combustiveis e reduzindo a possibilidade

de eventuais reignicoes.

Ap6s a descarga do agente, este é facilmente limpo dos equipamentos por meio de dgua
ou vapor, possibilitando a rapida reutilizagdo da cozinha. Devido a sua composicao
quimica e baixo pH o Ansulex é compativel com a maioria dos equipamentos e

materiais utilizados nas cozinhas (aco inox, aluminio, ferro galvanizado, etc.).
Cilindro de Pressurizacao

O cilindro de pressurizagdo consiste num vaso sob pressdo contendo azoto, com
capacidade para pressurizar até dois depédsitos de agente de extingdo. A pressdo de

trabalho do sistema é de 7,5 bar.

-

O selo que veda o cilindro s6 é perfurado quando o sistema é actuado, de modo a
fornecer a pressdao necessaria a descarga do agente de extingdo dos tanques de

armazenagem, impulsionando-o até aos difusores.
Detectores

Os detectores sao do tipo termofusivel, concebidos para se separarem a temperatura de

74°,138° C ou 232°C.
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Ap6s instalacdo, o prazo maximo de utilizacao dos termofusiveis é de 1 ano. Findo este

prazo, os mesmos devem ser substituidos.
Difusores

Os difusores utilizados no sistema correspondem a um modelo normalizado construido
para trabalhar especificamente com o sistema a ser instalado. Os difusores dispdem de

diversos caudais, dependendo a sua utilizagdo do tipo de equipamento e area a proteger.
Botoneira de Accionamento Manual

A botoneira permite o accionamento manual do sistema, sendo utilizada como

complemento ao sistema de detecgao automadtico.

A botoneira é do tipo anel de tracgdao, com inscricdo em portugués, para montagem

saliente na parede.
Tubagem

Todas as tubagens necessarias para a distribuicdo do agente de extin¢ao, bem como para
a passagem do cabo de deteccdo, sdo executadas em ago inoxidavel — AISI 304, com

didametro 15 mm e 18 mm, respectivamente.
Assisténcia Técnica

O sistema carece de assisténcia técnica regular, devendo esta ser efectuada com uma

periodicidade de 12 meses.

A assisténcia técnica deverd contemplar a substituicao anual de todos os detectores
termofusiveis, a realizacdo de um teste do sistema de accionamento automatico e
manual, a susbstituicdo das tampas de proteccdo dos difusores e a verificagdo do (s)

cilindro (s) de pressurizagao e do agente de extingao.
6.8. Registos Corta-Fogo

Os registos corta-fogo a aplicar serdao por fusivel térmico regulados para 72°C, de rearme

manual, devendo prever-se a possibilidade de acesso a zona do mecanismo de rearme.

O tempo de resisténcia ao fogo serd de 1 hora.
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Todos os registos corta-fogo serdo equipados com um interruptor elétrico de fim de curso,

indicador de posicao, que poderd dar informacao relativamente a posicao real do registo.
Em posicdo de fecho os registos estao bloqueados automaticamente.

Os registos comportardo um ou dois dispositivos manuais que permitam, a partir da parte

exterior da caixa:
Desbloquear o encravamento mecanico;
Recolocar o registo na posicao normal de abertura;
Provocar o fecho do registo.

Os materiais utilizados deverdo resistir a corrosdo na atmosfera em que se encontram

colocados.

Nao deverd ser necessaria qualquer lubrificagdo periédica com vista a assegurar o bom

funcionamento do registo.

A fuga de ar do registo fechado ndo poderd ultrapassar, por cada metro de perimetro interior de
caixa, 20 m3/h, sob a diferenga de pressdao entre as duas faces da caixa de 20 mmca, no
sentido do escoamento normal do ar, e de 4 mmca no sentido oposto. Este resultado deverd ser

obtido a frio, mas sem utilizagao de juntas de vedacao.

O conjunto da caixa, com as aberturas de entrada e saida do ar hermeticamente fechadas,
devera suportar, sem deformacao que impeca o bom funcionamento do registo, uma pressao

interior de 200 mmca.
A caixa deve permitir a indicagao, no exterior, da posicao do registo.

A caixa possuird, no exterior, uma placa sinalizadora com a indicagao do construtor, o nimero

e o ano de fabrico e as dimensdes interiores do registo.
Uma flecha indelével no exterior da caixa, indicara o sentido da circulacio do ar.

Os registos serdao encastrados nas paredes atravessadas pelas condutas ou a entrada das
courettes. Se ndo se puder dar satisfacdo a esta condigdo a caixa serd fixada com contra-aro em

cantoneira.
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A fixagdo e implantagcdo dos registos na parede atravessada deverdo assegurar a estabilidade do
registo independentemente das duas condutas de ar ligadas, mesmo que uma destas venha a

desaparecer.

As condutas de ligagdo serdo providas, na proximidade imediata dos registos, de orificios de

inspecao e limpeza desses mesmos registos.
6.9. Registos Anti-Retorno

Estes registos de sobrepressdao para montagem em condutas, devem evitar a entrada de ar em
caso de paragem do ventilador, e devem abrir assim que o ventilador entre em funcionamento.
Sdo constituidos por uma virola (em ago galvanizado embutido ou ago soldado polido) e
ldminas em aluminio. Possuem junta de estanqueidade entre a virola e a conduta e junta

interior entre as laminas e o registo.
6.10. Registos de Regulacao Manuais

Os registos serdao do tipo de laminas paralelas para as condutas de seccao rectangular e do tipo
borboleta para as de seccdo circular, de accao manual e serdo adaptados a pressao de servico

prevista.

Estes registos serdo constituidos por uma armagdo resistente de ago zincado com bordos
flangeados, de laminas em aco zincado, montadas em eixos de ago rotativos em chumaceiras

de latdo ou bronze, com haste de ligacao.
Os bordos das alhetas terdo um perfil que permita sobreporem-se em posicao de fecho.
Serdo geralmente utilizados para a regulagdo de caudal de ar e para o equilibrio do circuito.

O comprimento dos trogos de atenuagdo acustica sera previsto de forma a garantir o valor de

nivel de ruido indicado no presente Caderno de Encargos.
6.11. Portas de Inspeccao

Serdo construidas em chapa de aco galvanizado munidas de pega e manipulo de abertura e
fecho. Deverdo ser instaladas em locais facilmente acessiveis junto a pontos susceptiveis de
manutencdo e de medicdo, nas redes de condutas, como registos corta-fogo e registos de

regulacdo de caudal.
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Para acesso de limpeza das condutas, conforme a norma EN 12097, devem ser colocadas

portas de inspeccdo com as dimensdes das aberturas de acordo com as tabelas abaixo

representadas.

Abertura rectangular ou oval na lateral
da conduta

Peca em T de abertura na face superior
ou inferior da conduta

Diametro nominal
da conduta (mm)

Dimensao minima
de abertura na
conduta (mm)

Diametro nominal
da conduta (mm)

Diametro minimo
de abertura na
conduta (mm)

100 < D <200 180 x 80 100 100
200<D <315 200 x 100 125 100
315 <D <500 300 x 200 160 125
D > 500 400 x 300 200 160
250 200

315 250

400 315

500 400

> 630 500

Tabela 10 — Dimensoes minimas de aberturas nas condutas circulares

Abertura rectangular ou oval na
conduta

Peca em T de abertura na conduta

Dimensao (S) da
conduta para
instalacdo de

abertura de acesso

Dimensao minima
de abertura na
conduta (mm)

Dimensao (S) da
conduta para
instalacdo de

abertura de acesso

Diametro minimo
de abertura na
conduta (mm)

(mm) (mm)

S <200 300 x 100 <200 125
200 <S <500 400 x 200 <250 160
S > 500 500 x 400 <300 200
<350 250
Nota: A dimensdo S serd a altura ou <450 315
largura da c/o.nduta dependendo da face <630 400

em que serd instala a abertura de acesso.
> 630 500

Tabela 11 - Dimensdes minimas de aberturas nas condutas rectangulares
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Em relagdo as condutas flexiveis, sempre que possivel, devem ser removidas para inspeccao e
limpeza, a menos que elas consigam ser limpas satisfatoriamente no local. Para a limpeza das
condutas flexiveis no local, o acesso deve ser previsto através dos acessos existentes nas

condutas rigidas.

O sistema de condutas deve estar equipado com painéis de acesso suficientes de modo a

existirem:
> Painéis de acesso em cada mudanca de seccao;
> Painéis de acesso em cada mudanca de direc¢do acima de 45°
>  Painéis de acesso com espagamento maximo de 15m;

> Condutas flexiveis equipadas com componentes rigidos para abertura de acesso

com espagamento minimo de 6m.
>  Condutas verticais cujo topo e fundo serdao equipados com painéis de acesso.

Devera estar contemplada a existéncia de alcapdes de acesso as portas de inspeccdo, sempre

que o tecto falso seja continuo. Estes alcapdes deverdo ter uma sec¢gdo minima de 50x50cm.

7. GRELHAS E DIFUSORES

Todas as grelhas serdo em aluminio anodizado, fornecidas com registos de laminas opostas de

regulacdo de débito.
7.1. Difusores do tipo Injetores

Estes difusores sdao indicados para insuflagio em locais de grande volume com pé direito
elevado. Serdo esféricos e estarao montados numa rétula que permite a orientagao do jacto de
ar em todas as direc¢des. Terdo uma forte perda de carga que promovera o auto-equilibrio da
instalacdo. Serdo construidos em aluminio rebatido e a sua fixacdo sera efectuada por

parafusos ndo visiveis, no aro de montagem do mecanismo acoplado.

Serdo equipados com actuadores que permitirdio a orientacdo do jacto consoante as

necessidades de aquecimento/arrefecimento. Estes actuadores serdo do tipo redctil.

CTE-66



CMA 09.07.2015,GER,I,CM,57949

Refeitério Municipal - Amadora

Ml accibia ot e

PROJECTOS E DESENHO TECNICO, Lda. Projecto de Execugao

Os actuadores redcteis reagirdao a temperatura do ar insuflado e permitem grande variagado do
volume insuflado através de um elemento termo-sensivel existente no actuador. Esta variacao
sera traduzida na movimentacio do émbolo que direccionara o jacto, consoante as

necessidades de aquecimento/arrefecimento.
O acabamento serd em cor branca Ral 9010.

A seleccdo deve ficar condicionada a uma velocidade do ar de 0,20 m/s medidas a +1,80 m na

vertical em relagdo ao limpo do pavimento dos locais.
7.2. Grelhas de Insuflacao

As grelhas de insuflagdo serdo executadas com o quadro e as alhetas em aluminio extrudido
pintado ou termolacado. Estas grelhas deverdao possuir uma fiada de alhetas horizontais fixas.
Devem ser seleccionadas de forma que a perda de carga do ar a sua passagem nao exceda 15

Pa. A sua fixagao sera efectuada por interposicao de contra-aro de montagem.
7.3. Grelhas de Retorno ou Extraccao

As grelhas de retorno ou de extracgdo serdo executadas com o quadro e as alhetas em
aluminio extrudido pintado ou termolacado. Estas grelhas deverdao possuir uma fiada de alhetas
horizontais fixas. Devem ser seleccionadas de forma que a perda de carga do ar a sua
passagem nao exceda 15 Pa. A sua fixagdo serd efectuada por interposicdo de contra-aro de

montagem.
7.4. Grelhas De Montagem Exterior

Estas grelhas serdo executadas em aluminio extrudido, lacado a RAL 7031, com laminas
horizontais, fixas de perfil especial para proteccdo das dguas pluviais, com um passo maximo
de 30 mm e equipadas com rede de proteccdo anti-pdssaro em arame zincado com malha
quadrada de 2 cm de lado. A velocidade efectiva do ar a passagem nestas grelhas ndo deve

exceder 3.0 m/s.
7.5. Grelhas de Passagem

As grelhas de passagem a serdo executadas em aluminio extrudido e pintado. Estas grelhas

serdo do tipo "non-vision" com alhetas em forma de "V" em posicao invertida e deverdo ser
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equipadas com contra-aro de montagem, sendo a fixagao executada por parafusos. A perda de

carga a passagem por estas grelhas ndo deve exceder 15 Pa.
7.6. Valvulas de Extraccao

As valvulas de extraccao circulares serdo executadas em ago, com pintura a tinta de esmalte,
com aro de montagem igualmente em aco. A regulagcdo do débito do ar extraido serd feita por
rotagdo do disco central que serd posicionado através de eixo em vardo roscado e porca de
fixagdo. A perda de carga do ar a passagem através destas valvulas circulares ndao deve exceder

40 Pa.
7.7. Grelhas de Admissao Desenfumagem Motorizadas

As grelhas de fachada sdo grelhas de alhetas articuladas, constituidas por um aro em aluminio,
no qual rodam laminas de aluminio. As laminas sdo sincronizadas por um mecanismo préprio.
Estas sdo mantidas fechadas, em posicio de espera, por um mecanismo com bobine
electromagnética e a sua abertura é feita por accao de uma mola. A estanqueidade ao ar e a

chuva é assegurada pela cobertura das alhetas e por junta de estanqueidade em borracha.

O mecanismo de disparo serd uma bobine electromagnética a emissao 24Vcc. O rearme sera

manual.
Terdo ainda integrados contactos de sinalizagao de Inicio e Fim de curso.
Encontra-se de acordo com a norma NF S 61-937-8.

As grelhas serdo instaladas com um aro de montagem e no interior tera uma grelha de

proteccao de seguranca.
8. SISTEMA DE PRODUCAO SOLAR

Colectores Solares

Os colectores solares planos sdao desenvolvidos para captar a energia solar em instalagoes
solares térmicas de produgdo de dguas quentes sanitdrias ou de aquecimento central com

elevado rendimento, optimizando o retorno do investimento no sistema solar térmico.

CTE-68



CMA 09.07.2015,GER,I,CM,57949

Refeitério Municipal - Amadora

Ml accibia ot e

PROJECTOS E DESENHO TECNICO, Lda. Projecto de Execugao

Os colectores solares serdo de montagem horizontal para instalagdo sobre cobertura plana,

com a seguinte constitui¢ao:

> Placa absorvente de cobre/aluminio com tratamento em PVD, composto por dois
tubos horizontais (colectores na base e no topo) e de 11 tubos verticais com

soldadura ultrasonica, reduzindo o risco de corrosao.

> Cobertura é fabricada num vidro de seguranca, com elevada resisténcia, com 3,2

mm de espessura e tratamento anti-reflexo.

> O isolamento da estrutura é feito com recurso a 1a mineral em toda a envolvente
traseira com espessura de 55mm, e na lateral da estrutura assegurando um

reduzido valor de perdas térmicas para o exterior.

> A Estrutura constituida por apenas uma peca em material compésito de fibra de
vidro revestida com plastico, com acabamento em cor antracite assegura elevada

robustez, resisténcia a corrosdo e aos raios UV.
> As ligacdes sdo facilitadas pelas ligagdes em borracha EPDM.
> Ensaio por CENER.
>  Garantia de 10 anos.
> Certificagdo Solar Keymark e CE

Os colectores apresentam ainda as seguintes caracteristicas principais:

> Superficie Total 2.37m2

> Superficie de abertura 2.25m2

> Pressdo maxima de trabalho 6 bar

> Caudal nominal 60 I/h

> Absorcao 95% +/-2%
> Emitancia 5% +/-2%
>  Peso em Vazio 41 kg
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> Capacidade 1,351
> Dimensoes Totais 2017 x 1175 x 87 mm

Junto com os coletores sera fornecido o respetivo suporte de apoio e as unides inter-colectores.

Em cada grupo de coletores deve ser instalada valvula de seguranca e purgadores de ar.

Kit Hidraulico

Todos os elementos constituintes do kit hidraulico encontram-se embutidos numa estrutura de
espuma de poliuretano injetado, rigida, de modo a absorver impactos, proteger os elementos
incorporados no seu interior e isolar termicamente o conjunto minimizando as perdas

energéticas.

A estacao solar estd concebida para a ligacdo a um aparelho de controlo externo, sendo
comandada de acordo com os pardmetros de gestao deste equipamento. E totalmente

compativel com a gama de controladores,

A estrutura € de instalagdo mural, com dimensdes de 355mm de altura, por 290mm de largura

por 235mm de profundidade. O didmetro nominal de ligagdo hidraulica é de 15mm.

A capacidade do grupo de circulagao vence uma perda de carga de instalagoes equivalente até

um méaximo de 4 m de altura manométrica.
O Kit Hidrdulico com a seguinte composicao:
> No ramal de ida:
+ Trogo tubular em ago com diametro de 15mm
+ Valvulas de esfera de 4 de volta com termémetro integrado
+ Valvula de retencao
+ Separador de ar
> No ramal de retorno:

+ Valvula de retencao
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+ Valvula de esfera de V4 de volta

+ Circulador

+ Caudalimetro

+ Valvula de seguranca de 12" a 6 Bar

© Mandémetro com gama de medicdo de 0 a 10 Bar (com vélvula de

retencao)
+ Ligacdo de saida para instalacdo do vaso de expansao

Todo este sistema sera fornecido numa caixa Unica incluindo juntas anti-vibréticas, ja

completamente instalado.
Painel de Controlo (Centralina de Regulacao)

A centralina de regulacdo permite uma utilizacao eficaz e controlo do funcionamento da

instalacdo de aquecimento solar.

Para uma facil utilizagao, inspe¢ao e manutencao tanto do instalador como do utilizador final,
o sistema dispde de um ecra LCD que apresenta um esquema de principio onde se percorre
facilmente toda a informagao relativa a instalacdo, como as vérias temperaturas monitorizadas,

as varias anomalias detetadas, modo de funcionamento e estado da instalacao.

As dimensbes do controlador mural serdo de 190mm de altura, por 170mm de largura por

50mm de profundidade.

A centralina de regulacdao permite uma utilizacao eficaz e controlo do funcionamento da

instalacdo de aquecimento solar.
Caracteristicas principais:
> Ajuste do diferencial de temperatura
>  Selecdo de temperatura maxima no depésito solar
> Controlo e regulagdo da temperatura do depésito de acumulacao

> Facil leitura das temperaturas do depésito e painel

CTE-71



CMA 09.07.2015,GER,I,CM,57949

Refeitério Municipal - Amadora

Ml accibia ot e

PROJECTOS E DESENHO TECNICO, Lda. Projecto de Execugao

> Modo anti-gelo eletronico

> Possibilidade de trabalhar com velocidade variavel da bomba e ajuste da zona de

modulacio

> 3 entradas para sondas de temperaturas NTC e 1 saida triac para poténcia e

comando de 230/50Hz (velocidade varidvel)

> Inclui 2 sondas de temperatura

Sistema de Tratamento de Agua e Enchimento

O tratamento serd realizado a base de propileno-glicol, tendo como objetivo permitir ao
sistema solar funcionar corretamente em situagoes extremas de temperatura (evitar congelagao
e ebulicdo do fluido) e criar uma pelicula inibidora de corrosdo, com caracteristicas anti-

incrustante.

A solucao deverd ser constituida por dgua com uma percentagem madssica de 20% de

propileno glicol, originado um ponto de congelamento de -10°C e um de ebulicdo de 120°C.
O PH da solucao devera estar compreendido 6.5-8.0 a (20°C).

O sistema de enchimento é composto por um depésito para mistura agua-glicol, dotado de
uma bomba elétrica para carga automdtica das instalagdes solares e conjunto de valvulas e

acessorios.

9. DEPOSITO DE ACUMULACAO

O depdsito acumulador sera construido em chapa de acgo vitrificado a quente com uma
homogeneidade perfeita do esmalte, conforme DIN 4753 parte 1, assegurando uma proteccao
adequada contra a corrosdo. O revestimento serd neutro em relacdo as dguas de consumo
correntes e materiais de instalacdo. Como proteccao adicional possuirdo um anodo de

magnésio que deverd ser substituido periodicamente.

O isolamento deverd permitir um elevado rendimento térmico do acumulador, constituido por
uma espessa camada de espuma de poliuretano rigido que envolva totalmente o reservatério,

sem CFC e sem fluorcarbono.
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O revestimento sera de pelicula de PVC com base de espuma macia e fecho eclair no lado de

atras, assegurando intervencoes de manutengao com facilidade e rapidez.

O acumulador deverd incluir um termémetro incorporado para facil leitura da temperatura

predominante na parte superior do mesmo.

O permutador de calor em serpentina devera ser em aco tratado da mesma forma do
reservatorio, de forma a garantir um elevado coeficiente de transferéncia (as poténcias deverao

ser ensaiadas conforme DIN 4708), com uma baixa perda de carga.

O acumulador devera ser equipado com uma sonda NTC e uma ficha apropriada de ligacao a

caldeira para controlo e regulacdo da temperatura.

Os acumuladores depésitos deverdao permitir ainda a ligagdo de uma sonda de temperatura

com termostato inversor de trés condutores, para instalacoes que assim o exijam.

E devera possuir as seguintes caracteristicas:

Deposito DAQS 1
Capacidade util (1) 449
Pressdo maxima de funcionamento (bar) 10
Altura total (mm) 1921
Diametro (mm) 700
Peso em vazio (kg) 205

Circuito Solar

N.° de espiras 14
Superficie de aquecimento (m2) 1,90
Volume de dgua quente (1) 13

Aquecimento auxiliar

N.° de espiras 9
Superficie de aquecimento (m2) 1,30
Capacidade sem aquecimento solar (I) 184
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Tabela 12 - Caracteristicas do depésito de acumulacao

10. CALDEIRA

Caldeira de condensacao, estanque, para aguas quentes sanitarias, com modulacao automatica
da queima em funcdo da temperatura selecionada e compatibilizagdo com sistemas solares

térmicos.
A caldeira possui as seguintes caracteristicas:

>  Caldeira do tipo mural, para produgdo de dgua quente destinada ao aquecimento

ambiente e producao de dgua quente sanitdria (AQS)

> O combustivel utilizado podera ser gas natural, com queimadores do tipo

atmosférico, construidos em aco inoxidavel.

> A ignicdo é realizada directamente sobre a alimentacdao de combustivel ao
queimador, ndo necessitando de chama piloto. A ignicdo é feita na poténcia

minima, de modo a assegurar um arranque silencioso e econémico.

> A poténcia de queima serd de modulacao continua, de modo a permitir consumir

somente o combustivel necessario para satisfazer as solicitagdes de poténcia.

> Devera ainda ser possivel definir a poténcia maxima do circuito de aquecimento
central, independentemente do servico de AQS, de modo a ajustar os consumos

maximos de combustivel as necessidades de cada situacao.

> O conforto de agua quente deverd atingir a classificacdo de 3 estrelas segundo a

norma EN 13203.
> A exaustao dos produtos de combustao serd com camara de combustao estanque.
> Classe de NOx : 4

> Ligacdo de chaminé preparada para conduta concéntrica de exaustio/admissdo,

com pontos para inspecgdo dos gases queimados (Versao Estanque)
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> Possibilidade de ajuste do caudal de extraccdo do ventilador para adaptagao ao

comprimento do tubo de exaustao (Versao Estanque)

>  Pressostato de seguranca para controlo da entrada de ar para a combustao (Versao

Estanque)

>  Sistema de bloqueio automatico aquando da ocorréncia de falta de agua ou de

baixa pressao.

> Caldeira equipada com sistema de controlo electrénico, o qual garante:

e Seguranca de funcionamento da ionizacdo e vélvulas magnéticas, conforme
EN 298.

e Ligagoes de CAN-bus a sistemas de controlo externos.

¢ Sistema anti bloqueio da bomba;

e Sensor de temperatura com protecgao anti congelamento e limitador da
temperatura integrado no servi¢o de aquecimento.

¢ Controlo modulante da temperatura através de sinais de entrada analégicos.
e Programa de desinfestagdo Térmica da AQS, para controlo e eliminacao da
Legionella.

e Modo Solar - Sonda de medicdo da entrada de dgua pré-aquecida do
circuito solar, com ajuste fino da temperatura de saida da AQS para consumo

e Medicao electrénica do caudal de AQS solicitado, modelando a poténcia

necessaria de modo a obter a temperatura de saida pretendida.

> Sondas no avango do circuito de aquecimento, sonda NTC no depbsito

acumulador e sonda da temperatura de retorno do acumulador.

> Funcdo Eco / Comfort — Permite modo de funcionamento em que se garante um
volume de 4gua dentro da caldeira sempre quente, de modo a disponibilizar em

menor tempo a AQS a temperatura pretendida.

> Bloco hidraulico de retorno com bomba de circulagdo de 3 velocidades, purgador
de ar, separador de particulas, védlvula de trés vias motorizada, valvula de

seguranca do circuito primario (3 bar) e valvula de vazamento da instalagao.

> Bloco hidraulico de grande dimensdao com depésito/permutador de calor de placas

com isolamento térmico, sensor de temperatura de dgua sanitaria, filtro de agua
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sanitaria, fluxdstato, limitador de caudal, valvula de seguranca do circuito sanitario

(10 bar), ligagao ao sistema de retorno de dguas sanitarias (ligacao opcional).
>  Funcionamento muito silencioso: niveis de ruido de 37dbA.

> Ligacdo de tubo duplo para os gases queimados/ar de combustao @ 80/110.

Tipo Unidades

Poténcia
Agua quente:
-Poténcia atil kw 10,6-34,9
Ligacdo do gas
Consumo correspondente a poténcia maxima:

. m’/h 3,9
-Gas natural H
Pressao de alimentagao de gés
Pressao de ligacao:

) Bas mbar 20
-Gas natural H
Vaso de expansao
Pressao pré-carga bar 0,75
Capacidade total 10,5
Generalidades
Dimensoes minimas (altura x largura x fundo) mm 840x480x370
Tensao eléctrica VAC 230
Frequéncia Hz 50
Poténcia méxima absorvida W 116
Tipo de proteccao IP X4D
Rendimentos
Eficiéncia total da carga nominal % 93,7
Eficiéncia a 30%da carga nominal % 92,7

Tabela 13 - Caracteristicas da caldeira

As caldeiras deverdo ser fornecidas com todas as vélvulas e acessérios de rede de gas exigidas

pelo fabricante.
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A montagem do grupo térmico devera obedecer as seguintes distancias minimas a cumprir:

Da Caldeira Do Queimador Do Topo da Caldeira
A Parede A Parede Ao Teto
0,80 1,30 1,0

Tabela 14 - Distancias minimas a cumprir na montagem do grupo térmico.
CHAMINE

A evacuacao dos produtos de combustdo é feita através de depressao natural, com sistema de
chaminé, garantindo uma seccdo correspondente ao valor do didmetro nominal, obtido em

conformidade com as normas NP — 998 e NP — 1037.

A chaminé sera de constru¢do em ago inoxidavel, AISI 304, com elementos pré-fabricados

acoplaveis.

Serd isolada termicamente pelo interior com manta de 1 de rocha revestida a chapa de

aluminio.

Serd previsto um fundo com vélvula de purga, que servird igualmente de portinhola de

inspeccao.
Nas unides o isolamento deve ser realizado por intermédio de fibra ceramica.

Neste sistema deverd ainda ser previsto um médulo de medicao de gases.

11. EQUIPAMENTO DE CONTROLO E MEDICAO

11.1. Equipamento de Campo

Sondas de Temperatura

As sondas de temperatura serdo do tipo de variagao de resisténcia com elemento sensor do tipo
"Ni1000”.

A resisténcia do elemento sensor de medida de niquel varia sempre em relacdo & temperatura.

O coeficiente de temperatura serd sempre positivo, isto € a resisténcia aumenta sempre que

aumenta a temperatura (tabela de valores de acordo com a norma DIN 43760).
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A ligagdo aos controladores DDC sera efectuada por meio de cabos blindados de 2 x

condutores do tipo Olflex T10CY de 2 x 1,0mm2 ou LIYCY 2 x 1,0 mm2

Sondas de Temperatura para Imersao

Estas sondas devem ser montadas directamente nas tubagens de dgua em bainha de proteccao

e na direccdo contraria ao do fluxo.
Caracteristicas Técnicas Principais:

Resisténcia 1000 Ohms a 0°C
Sensor de temperatura Ni1000
-30...130°C

Gama de medida

Tolerancia a 20°C +/-0,5K (0,3 %)

Constante de tempo (c/ fluxo a 4 m/s)
Pressdao méaxima de funcionamento
Classe de proteccao (caixa)

Bainha em latdao cromado

Caixa para ligacao eléctrica

Ligagoes eléctricas

Montagem

Cabo de ligacao (recomendado)

27 seg.

PN16

P42 (EN60529)

120mm

Plastico

Terminais p/ condutores até 1,5mm2
Em tubagem de dgua

LIYCY 2 x 1,0mm2 (blindado)

Sondas de Pressao Diferencial para Ar

As sondas de pressao diferencial para ar sdo constituidas por uma base em fibra de vidro com
plastico reforcado com uma sonda de pressao integrada; placa frontal em plastico com selagem
por tampa de encaixe em plastico transparente; potenciémetro para ajuste da gama de medida

e interruptor para o ponto “0” da sua curva de caracteristica.
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A diferenca de pressao no sensor actua sob o tubo de bourdon produzindo uma for¢ca numa
mola de conversdao. O movimento resultante sera depois convertido através do sensor indutivo
num sinal eléctrico de 0(2)...10vdc ou de 0(4)...20mA, cujo sinal aumentarda sempre

proporcionalmente & pressao.

A ligacdo aos controladores DDC sera efectuada por meio de cabos blindados de 3 x

condutores do tipo Olflex T10CY de 3 x 1,0mm2 ou LIYCY 3 x 1,0mm2.

Pressostatos Diferenciais de Ar

O pressostato diferencial para ar compreendera duas camaras ligadas a um diafragma. Estas
camaras serdo dispostas para que o dispositivo possa ser utilizado como interruptor de pressao

estatica ou diferencial.

A ligacao ao aparelho serd efectuada através de 2 tubos de pldstico flexiveis nos pontos a

serem medidos, por meio dum encaixe metalico.

O interruptor de pressao terd um contacto SPDT livre de potencial e devera ser fornecido

completo com todos os acessorios de ligagao.

A ligacao aos controladores DDC sera efectuada por meio de cabos de 2 x condutores do tipo

Olflex 110 de 2 x 1,0mm?2.

Caracteristicas Técnicas Principais:

Gama de medida 0,5...5,0mbar
Pressdo maxima de operacao 50mbar
Diferencial fixo 0,2mbar
Contacto SPDT 1,5(0,4)A - 250VAC
Diafragma/Membrana Simples
Caixa Plastico
Proteccao P31 (EN60529)
Montagem Posicao vertical
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Ligacdes eléctricas Terminais p/ condutores até 1,5mm2
Cabo de ligacao (recomendado) Olflex 110 2 x 1,0mm?2

11.2. Equipamento de Medicao
Manoémetros

Todos os manémetros previstos serdo manémetros diferenciais de mola tubular em arco ou
helicoidal, com caixa em aco inoxidavel, de 80 mm de didmetro e graduagdo de 0-10 kg/cm>.

As ligagoes serdo feitas por intermédio de hastes roscadas de 1/2", em latao.
Termémetros

Todos os termémetros previstos serdo bimetalicos, de haste horizontal, em latdao, com ligacao
roscada de 1/2" e um comprimento minimo de 100 mm. A caixa serd executada em ago
inoxidavel, de 80 mm de didmetro. A graduacao dos termémetros devera ser de -10 a 60 °C e a

precisao devera ser de +/- 1,5%.

12. INSTALACOES ELECTRICAS ASSOCIADAS

Quadros Eléctricos

Os quadros eléctricos serdo para montagem nos locais indicados nas pecas desenhadas.

Para instalacdo exterior, os quadros deverdo possuir classes IP65 e IK08, e para instalagao

interior, classes 1P40-1K08.

Serdo do tipo Merlin Gerin Prisma ou equivalente, com as dimensdes necessarias para
montagem do equipamento indicado nos respectivos esquemas em anexo e uma reserva de
espaco nunca inferior a 20%. Serdo dotados de portas transparentes com fechadura e de

ventilador para arrefecimento do espago interior.

Todos os equipamentos terdo possibilidade de ser comandados em modo manual ou remoto

(comandados remotamente pelo sistema de gestao técnica).
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As caracteristicas de todos os equipamentos interiores dos quadros deverdo ser verificadas, e
aqueles redimensionados se for caso disso, em fungdo das caracteristicas eléctricas reais dos

equipamentos a fornecer pelo instalador, antes da execucao do quadro.

As interligacdes eléctricas entre os quadros fornecidos no ambito desta empreitada (ou os
variadores de velocidade locais) e os equipamentos serdo executadas no ambito desta

empreitada.

Todos os cabos destinados a alimentar equipamentos associados a sistemas de desenfumagem

possuirdo caracteristicas resistentes ao fogo.
Alimentadores

Os condutores e cabos utilizados nas canaliza¢bes eléctricas sao definidos de acordo com a
Norma NP-2361 (HD 361). Deverdo ainda, respeitar as Normas CEI 228, CEl 232, CEl 502, CEl
540, NP 665 e NP 917. O cabo AO5VV-U ¢é definido pelos cédigos 205100 e 205200, o cabo
H1VV-R pelo cédigo 305100, o cabo HO5VV-F pelos cédigos 213100 e 213200 e o cabo
HO7RN-F pelo cédigo 315200. Na generalidade os alimentadores serdo do tipo VV montados

em calha ou a vista, oculto pelo tecto.

As secgoes e os tipos dos condutores preconizados foram estabelecidos em fungao da poténcia
instalada nos circuitos que alimentam, quedas de tensao, factores de temperatura e factores de

agrupamento.

Nao € permitida a emenda de condutores fora das caixas de derivagdo e é interdito o uso de

terminais tipo "Torix".

Deverdo os condutores apresentar as cores convencionais e a sua ligacao sera efectuada de

acordo com o Art. 180° do RSIUEE. Serao da CEL-CAT ou equivalente.

Tubagem

A tubagem a utilizar sera definida pela Norma NP 1070, de paredes interiores lisas e ndo
propagadores de chama, para montagem saliente 1K08, devendo obe—decer as normas dos
laboratdrios oficiais, e apresentar, em cada vara, marcas bem visiveis que permitam identificar

o fabricante, o tipo e o diametro nominal.
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Todas as tubagens deverdo entrar nas caixas mesmo que ndo seja electricamente necessario.
Nao serd permitido o emprego de tubos VD com diametro inferior a 20 mm e de tubos ERFE

com didmetro inferior a 20 mm.

As ligacoes entre os tubos VD serdo efectuadas por unides de material idéntico ao do tubo,
sendo soldadas com cola apropriada. O raio de curvatura das tubagens ndo sera inferior a seis
vezes o seu didmetro exterior. Serdo deixadas guias de enfiamento em toda a tubagem

instalada até ao enfiamento final dos condutores respectivos.

Em casos de corte ou ligagdo de tubos serd interdita a permanéncia de rebarbas que possam vir

a romper o isolamento dos condutores. Os tubos a utilizar serdo da Legrand ou equivalente.

Sempre que uma canalizagdo atravessar elementos da constru¢ao (pavimentos, paredes, tectos,
telhados, etc.), as aberturas que ficarem apds a colocacao da canalizagdo devem ser obturadas
de acordo com o grau de resisténcia ao fogo prescrito para o elemento atravessado (veja-se a

Norma ISO 834).

Caixas de Derivacao, Passagem e de Aparelhagem

Na generalidade, as caixas de derivagdo serdo para montagem saliente, em PVC rigido, com

tampa, e com espessura minima de paredes de 2 mm.

Terdo roscas metalicas embebidas, dimensdes de 80x80x40 mm até quatro entradas e
120x80x40 mm com mais de quatro entradas e aperto por parafusos cadmiados. As entradas e

saidas dos tubos VD serdo executadas de forma a garantir a sua estanquidade.

As caixas de aparelhagem serdo do tipo simples ou caixa de fundo duplo com @60 mm, a

prever pelo instalador, de acordo com a forma de montagem que seja adequada a instalacao.

As placas terminais a instalar nas caixas serdo em porcelana, com as dimensoes adequadas a
seccao dos condutores a ligar, devendo ficar fixas ao fundo das caixas por dois parafusos de

latdo cromado.

Unidade de alimentacdo ininterrupta -UPS

A unidade de alimentagdo ininterrupta a fornecer, serd de tecnologia ON LINE dupla

conversao VFI-SS-111 (Voltage and Frequency Independent) Norma Standard CEl 62040-3:
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determina que a tensdo e frequéncia de saida sejam controladas de uma forma completa e

independente das caracteristicas entrada de rede.

Serda de entrada e saida trifdsica, para uma poténcia de 15kVA e uma autonomia de 60’,

possuindo todo o sistema as seguintes caracteristicas:
+ Fator de poténcia de saida = 0,9;
+ Fator de poténcia de entrada, FP = 0,99;

+ Até 95,5% de eficiéncia em modo de conversdo dupla e 99% de eficiéncia no

modo econdmico;
+ Vida util da bateria prolongada pelo carregamento sem ondulagdes.
A UPS devera ser da classe Il de isolamento.

Transformador e controlador permanente de isolamento

Serd prevista junto ao quadro de AVAC TE, a colocacdo de um transformador de isolamento
trifasico, do tipo seco BT/BT 400/400V para uma poténcia de 15KVA. Deverd ser equipado
com envolvente protetora de modo a garantir um grau de protecao IP21 — IK07, da classe Il de

isolamento.

O controlador permanente de isolamento [CPI], com vigilancia para 2 saidas com IP 30, do
tipo "tensdo alternada " [tensdo aplicada a rede a vigiar] e de natureza da corrente de medida
[admissivel] mdxima de 5 mA. Inclui unidade primaria e secundaria de isolamento, unidade de
monitorizagao remota, incluindo toros de monitorizacao, cablagem e todos os acessérios, bem

como programacao e interligagoes inter sistemas, rede de bus - RS485.
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